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Radar, ktery vidi skrze zdi 



Unikatm radar, ktery dokaze nalezt 
ziveho cloveka i skrze zdi a jine pevne 
prekazky, dnes predstavila pardubicka 
spolecnost Retia. Pomuze specialmm 
policejmm slozkam i zachranarum. 

Zarizeni nazvane ReTWIS (neboli 
Retia Through Wall Vision) dokaze 
rozpoznat a lokalizovat zive bytosti 
skrze nekolik zdi, v nabytkem zasta- 
venem prostoru ci napriklad skrze su- 
tiny domu. 

Pomoci muze napriklad zachrana- 
rum pri hledani zavalenych lidi po 
zemetresem, hasicum pri evakuaci za- 
kourenych prostor nebo treba zasa- 
hove jednotce pred vniknutim do uza- 
vrenych prostor. 

Radar ReTWIS ma rozmery 50 x 42 
x 16 centimetru, hmotnost 7 kg a do- 
sah az 20 metru. Akumulator udrzi 
zarizeni v provozu az ctyri hodiny. Ma 
integrovany displej, graficky vystup 
vsak muze LAN kabelem smerovat 
i do notebooku. Prislusny software 
beha pod operacmm systemem Linux. 

Skrze zed’ tak dokazou identifikovat 
pocet osob, jejich rozmistem a vysku. 
Zjisti take, zda se hybaji, nebo jsou 
v klidu. Nalezem osoby ma jednu 
podminku - musi byt nazivu. Radar 
totiz zivou bytost identifikuje podle 
pohybu hrudmku, tedy dychani. 

Sirokopasmovy radar 

Videni pres prekazky bylo zatim vet- 
sinou domenou komiksovych postav 
s nadprirozenymi schopnostmi. Radar 
ReTWis k tomu vsak vyuziva vysoko- 
frekvencni zareni s ultrasirokym pas- 
mem. Ultrasiroke pasmo znaci frek- 
vencni rozpeti vysilaneho zareni, ktere 
musi byt alespoh 500 MHz. 

ReTWis vyzaruje frekvence v pasmu 
zacinajicim na 1 GHz. V sirokem pas¬ 
mu UWB je energie rozprostrena do 
sirokeho frekvencniho rozpeti, coz 


napriklad znamena, ze je takovy signal 
obtizneji identifikovatelny a nerusi 
ostatni systemy pracujici v podobnem 
frekvencnim pasmu. 

Radar nejlepe funguje pri umistem 
tesne k prekazce, za kterou je moni- 
torovany prostor. Vyzarovaci uhel je 
zhruba 130 ° v horizontalm a 100 ° ve 
vertikalni rovine. ReTWIS muze byt 
drzen rucne, na stativu nebo na pohy- 
blivem robotu. 

Signal neni vyzarovan kontinualne, 
ale v kratkych pulzech. Diky tomu 
v prekazkach nevznika stojate vlneni, 
ktere by signalu odebiralo energii. Ta¬ 
ke utlum prekazky se na pulznim sig¬ 
nalu projevi mene. Vysledkem je zvy- 
seny dosah radaru. 

Identifikace osob di'ky dychani 

Radarove paprsky tedy prochazeji 
prekazkami a castecne se od kazde 
odrazeji zpet. Integrovane anteny odra- 
zeny signal prijmou a poslou k vyhod- 
noceni pocitaci. 

Prijimany signal ma dve slozky - 
konstantni a menici se. Konstantni 


signal prichazi z odrazu od pevnych 
prekazek, promenny z predmetu, kte¬ 
re se pohybuji. Radar pritom zachyti 
i velmi male pohyby, zhruba s roz- 
kmitem pod jeden centimetr. 

Odectemm vzorku zcela konstant- 
niho signalu od vzorku s pohybovymi 
zmenami zustane pouze signal vyjad- 
rujici pohyb objektu. Ten pote inte¬ 
grovany pocitac vyhodnocuje tak, aby 
nebyl za lidskou bytost vydavan na- 
priklad pohyb zavesu ve vetru ci dro- 
lici se sute. 

Na pripojenem pocitaci je mozne 
sledovat stejny obraz jako na displeji 
radaru. Bila mista znazorhuji pohy- 
bujici se objekty. Nechybi sit’ a me- 
ritko. 

Jako osoba je tak vyhodnocen po¬ 
hyb, ktery odpovida pohybu hrudmku 
pri dychani. Diky jemnemu rozlisem 
lze podle techniku spolecnosti Retia 
rozpoznat i melke dychani poranene 
osoby. 

K predstavenemu zarizeni se velmi 
pozitivne vyjadril i znamy bezpecnost- 
m expert gen. Andor Sandor. Podle 
jeho slov je to unikatm zarizeni, kte¬ 
re podstatne rozsiruje moznosti poli- 
cejnich a bezpecnostmch slozek i za- 
chrannych tymu. 
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Prirucm tester Zenerovych diod 



Obr. 1. Schema zapojeni' testeru Zenerovych diod 


Pokud jde o klasicke diody, zaklad- 
nim testerem jsou dnes vybaveny i ty 
nejlevnejsi digitalm multimetry. Se 
Zenerovymi diodami je to vsak horsi, 
protoze pro zjistem jejich zaverneho 
napeti potrebujeme obvykle napeti 
vyssi, nez je v pristroji k dispozici. Pro 
tyto ucely se dobre hodi popisovany 
tester. 

Popis 

Schema zapojeni testeru Zenerovych 
diod je na obr, 1. Zakladem je jedno- 
duchy oscilator, osazeny tranzistorem 
Tl. V jeho kolektoru je jedna polovina 
dvojiteho primarmho vinuti sit’oveho 
transformatorku. Zde je pouzit kla- 
sicky sitovy transformator s vyvody do 
desky spoju, ale v obracenem zapojeni. 
Dvojite sekundarm vinuti je zde po- 
uzito jako primarm. Obvod je napajen 
z extermho zdroje +6 V, tedy na- 
priklad 4 tuzkovych baterii. Po usmer- 
neni sekundarniho napeti diodou D1 
a filtraci kondenzatorem C3 dostane- 
me stejnosmerne napeti az 120 V. 
Musime si uvedomit, ze transformator 
je typovan jako 230 V/2x 9 V, takze pri 
napajecim napeti pouze 6 V je vystup- 
ni napeti nizsi a take u miniaturmch 
transformatoru se pocita vyssi pre- 
vodni koeficient. To vse pri otoceni 
transformatoru dava onech pouhych 
120 V. Vystupm napeti je navic zavisle 
i na nastavem trimru PI. Tim lze vy- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
testeru Zenerovych diod 
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stupni napeti nastavit v pomerne si- 
rokem rozsahu. 

Pri mereni pripojime testovanou Ze- 
nerovu diodu ke konektoru K2 a libo- 
volny digitalni multimetr (z duvodu 
vysokeho vstupniho odporu) ke ko¬ 
nektoru K3. Trimrem PI postupne 
zvysujeme napeti na Zenerove diode, 
az se ustali a prestane stoupat. Tomu 
odpovida Zenerovo napeti merene 
diody. 

Pokud je napeti nulove (nebo asi 0,7 V), 
je dioda prorazena nebo polarizovana 
v propustnem smeru. 

Stavba 


Tester Zenerovych diod je navrzen 
na jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 25 x 64 mm. Rozlozeni 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
Zenerovych diod 
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soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (BOTTOM) je na obr. 3. 
Zapojeni je velmi jednoduche a jeho 
stavbu zvladne i zacmajici elektronik. 

Zaver 

Popsany tester resi zasadni problem 
pri mereni Zenerovych diod, a to je 
nutnost napajeciho napeti minimalne 
o nekolik voltu vyssiho nez je Zene¬ 
rovo napeti merene diody. A i kdyz se 
nejcasteji pouzivaji diody s napetim do 
15 az 20 V, jsou aplikace, kde se setkame 
i s napetim vyssim - bezne diody se 
dodavaji az pro napeti 200 V. Ty sice 
jiz s timto testerem nezmerime, ale 
s napetim do 120 V pokryjeme vsech- 
ny bezne aplikace. 


Seznam soucastek 
A991863 


R1.1 

R2.IMfi 

R3.10 kn 

SI.JUMP2 

Tl.BC547 

Cl. 470 jL/F/25 V 

C2.1 fjF 

C3.2,2 /iF/250 V 

D1.1N4007 

PI.PT6-H/10 kQ 

TR1.TR-BV202-2 

K1-3.PSH02-VERT 
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Telefonm adapter pro sluchatka 


C5 R2 C3 



Obr 1. Schema zapojenf adapteru 


Znate asi pripad, kdy telefonujete 
a najednou si potrebujete neco najit, 
zapsat apod. Telefon pridrzujete ra- 
menem, kroutite se u toho, zkratka 
komfort telefonovam jako vystrizeny. 
Pokud takoveto cinnosti provadite be- 
hem telefonovam casteji, vyplati se 
pouzit hlavovy set. Ten se sklada ze 
sluchatek a pripojeneho mikrofonu. 
Sluchatka drzi na hlave a vy mate obe 
ruce volne. V nasledujici konstrukci 
je popsan jednoduchy dvoutranzisto- 
rovy interface, urceny pro sluchatka 
a mikrofon. 

Popis 

Schema zapojem adapteru je na obr. 1. 
Telefonm linka je pripojena konek- 
torem Kl. Vypinac SI nahrazuje 
zvednuti telefonu z vidlice. Diodovy 


^i 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
adapteru 
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mustek D1 zabranuje prepolovam na 
vstupu adapteru. Zenerova dioda D2 
omezuje napajeci napeti v pripade 
pripojeni na 15 V. Jako mikrofon je 
pouzita mala kondenzatorova kapsle. 
Napajem pro integrovany predzesi- 
lovac s tranzistorem MOSFET v mi¬ 
krofonu zajistuje odpor R6, pripojeny 
k Zenerove diode D3. Signal z mikro¬ 
fonu je pres vazebni kondenzator C6 
priveden na tranzistor Tl, ktery mo- 
duluje proud telefonmm vedenim. 
Tim se signal dostava k protejsimu 
ucastnikovi. 

Proti tomu prijimany signal na lin- 
ce se pres odpor R3 a kondenzator C3 
dostava na bazi druheho tranzistoru 
T2. Ten pracuje jako zesilovac se slu- 
chatky zapojenymi do emitoru. Slu¬ 
chatka jsou galvanicky oddelena 
kondenzatorem C4 a pripojena konek- 
torem K3. 

Obvod nevyzaduje vlastni zdroj, je 
napajen z telefonni linky. 
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Telekomunikacni zakon neumoznu- 
je pripojeni nehomologovanych 
zarizeni pfimo na JTS (verejnou tele¬ 
fonni sit), ale pokud je naprlklad ve 
firme pobockova ustredna, je pouzit! 
adapteru mozne. Telekomunikacni 
spolecnosti se tak bran! jednak moz- 
nym porucham linek zpusobenym ne- 


Seznam soucastek 
A991864 


R1 .1 MQ 

R2.4,7 k Q. 

R3.560 Q. 

R4.47 £1 

R5.100 kQ. 

R6.47 kQ 

R7.100 £1 

R8.10 k£2 

R9.3,3 £1 

Cl-2.680 pF 

C3.1 /jF/50 V 

C4.100 /jF/1 6 V 

C5-6.47 nF 

C7.100 /jF/25 V 

T2.BC639 

Tl.BD139 

D1.B250C1500 

D2.ZD15V 

D3.ZD5V1 

K1-3.PSH02-VERT 

SI.JUMP2 
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Monitor telefonni' linky 



Obr. 1. Schema zapojenf monitoru telefonnf linky 


Obcas se docteme o pripadech, kdy 
Telecom nauctuje dotycnemu neumer- 
ne vysoke poplatky. Nekdy se jedna 
o nepozornost uzivatele - napriklad 
presmerovam na cisla s vysokym ta- 
rifem, nekdy ale muze jit o nelegalni 
pripojeni k vasi telefonni lince. Jed- 
noduchy obvod z nasledujici kon- 
strukce monitoruje stav na lince 
a v pripade neautorizovaneho pripo- 
jem jednak hlasite indikuje narusem, 
a navic do linky pusti hlasity nepri- 
jemny ton, zabranujici spojeni. 

Popis 

Schema zapojem monitoru je na 
obr. 1. Telefonni linka je pripojena 
konektorem Kl. Do pripojky vlozime 
vypinac, ktery monitor odpoji v pri- 
pade, ze volame sami. Pokud je linka 
prazdna a nas telefon lezi ve vidlici, 
je na vystupu diodoveho mustku D1 
napeti asi 48 V. Toto napeti staci na 
otevreni Zenerovy diody D2, takze pres 
odpor R1 je otevren take tranzistor Tl. 
Tim je napeti na bazi T2 temer nulove 
a zbytkem obvodu tedy neproteka 


zadny proud. Zatizeni linky v tomto 
stavu je zcela zanedbatelne, proudovy 
odber je asi 1,5 mA. 

Pokud se ale nekdo pripoji na danou 
telefonni linku, napeti za D1 klesne asi 
na 10 V. To jiz nestaci na otevreni tran- 
zistoru Tl pres D1 a tranzistor T2 se 
diky odporu R2 stane vodivym. Zene- 
rova dioda D3 omezi napajeci napeti 
casovace NE555 IC1 na 6,2 V. Ten je 
zapojen jako multivibrator. Pres 
kondenzator C4 je na vystup obvodu 


pripojen maly reproduktor, ktery sig- 
nalizuje nelegalni pripojeni. Soucasne 
se tento signal prenasi pres C2 na tele¬ 
fonni linku, takze rusi moznou kon- 
verzaci. 

Stavba 

Monitor je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
20 x 66 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 


Seznam 

soucastek 

C4. 

.47 juF/25 V 

A991858 


C5. 

.47 nF 

R1. 

.56 kfl 

IC1 . 

. NE555 

R2. 

.100 kQ 

Tl. 

. BC548 

R3. 

.82 Q. 

T2. 

.BC547 

R4. 

.47 kQ 

D1. 

. B250C1500 

R5. 

.10 kQ 

D2. 

.15V 



D3. 

.6V2 

Cl. 

.1 jUF/50 V 



C2. 

.100 nF 

Kl . 

.ARK210/2 

C3. 

.10 nF 

K2. 

.PSH02-VERT 


homologovanym zanzemm a take 
samozrejme nezakonnemu proudove- 
mu odberu pripojenych zarizeni. 

Stavba 

Adapter je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 32 
x 36 mm. Rozlozem soucastek na desce 


s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Diky pomerne 
malym rozmerum desky lze cely adap¬ 
ter vestavet do miniaturm krabicky. 
Z jedne strany je pripojena telefonni 
linka a z druhe stereofonmm konek¬ 
torem jack mikrofon a sluchatka. 


Zaver 

Popsany adapter ukazuje jedno z vel- 
mi jednoduchych reseni pripojeni 
externiho nahlavniho setu k telefonni 
lince. I kdyz je po pravni strance pri- 
pojeni omezeno pouze na privatm 
pobockove ustredny, muze byt v fade 
pripadu konstrukce velmi uzitecna. 
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Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
monitoru telefonni linky 



Obr. 3. Obrazec desky spoju monitoru 
telefonni linky 


obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. 

Zapojem je velmi jednoduche, nema 
zadne nastavovaci prvky a pri peclive 
praci by melo fungovat na prvni po- 
kus. 

Zaver 

S problemy zpusobenymi nelegal- 
nim pripojemm se setkala jiz rada 
z nas. Domahat se nasledne nahrady 
skody je temer nemozne. 

Je pravda, ze na JTS (verejny tele- 
fon) se nesmi pripojovat zadna neho- 
mologovana zarizem. Berte tedy tento 
navod jako ukazku mozneho resent 
daneho problemu, nikoliv jako navod 
k pripojem nehomologovaneho zari- 
zem. 


Nova ctecka od Amazonu prijde o hlas 


Druha verze elektronicke ctecky 
Kindle bude nadale syntetickym 
hlasem mod predcitat jen ty knihy, 
u kterych to jejich autor povoli. Ama¬ 
zon se tak chce vyhnout pripadnym 
zalobam. 

Technologie, ktere umoznuji kon- 
zumovat "stara" media "novymi" 
zpusoby, jsou nocni murou pro velke 
vydavatele. Kdyz prisly na trh MP3 
prehravace, RIAA dokonce docasne 
dosahla zakazu jejich prodeje. Dnes 


jsou MP3 prehravace a hudba na po- 
citaci necim zcela beznym, ale velci 
vydavatele se zrejme nepoucili. Na 
fade jsou nyni elektronicke knihy. 

Nova verze ctecky elektronickych 
knih Kindle vyvolava vzdy vetsi ro- 
zruch nez ctecky ostatmch firem. 
Amazon totiz svym ctenarum muze 
nabidnut opravdu velke mnozstvi 
knih a diky sve silne pozici si muze 
dovolit nabidnout zajimave podminky. 
Zaroven je ale jeho pocmam bedlive 


sledovano a to, co by u jine firmy pro- 
slo bez povsimnuti, zpusobilo u Kin¬ 
dle 2 slusnou kontroverzi. 

Problematickou funkci se tentokrat 
stala funkce hlasoveho vystupu - u elek¬ 
tronickych knih si muzete nastavit 
zvukovy vystup do sluchatek a poci- 
tacove syntetizovana anglictina vas 
bude doprovazet napriklad v aute nebo 
posilovne. Vystup pochopitelne neni 
dokonaly, ale pro porozumem bohate 
postaci. 

V cem je problem? 

Take se vam zda, ze je vse v porad- 
ku? Ze snazit se kontrolovat, jakym 
zpusobem lide knizku ctou, je nesmy- 
sl? Svaz autoru na to ma jiny nazor. 
A s mm i mnoho vydavatelstvi. Prave 
pro "cteni" knih v aute totiz v USA 
existuji audioknihy. Ty jsou samozrej- 
me i u nas, ovsem vzhledem k "auto- 
mobilizaci" Americanu tarn jde o oprav¬ 
du prosperujici odvetvi. Stephen King 
podotkl, ze svym postavam uz radeji 
dava kratka, jednoducha jmena, pro- 
toze vi, ze z knihy bude chvili po vy- 
dani delat audiobook. 

A vsichni, kdo maji z audioknih 
zisk, se bourili proti tomu, aby si ma- 
jitele Kindle mohli "jen tak" zapnout 
nahradu v podobe syntetizovaneho 
predcitam. Argumentuji napriklad 
i tim, ze je to nepovoleny zpusob ko- 
pirovam. 

Pokracovdni na strane 11 
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Regulator otacek pro ventilator 



I kdyz nas zima opustila teprve ne- 
davno, skocili jsem diky rozmarum 
pocasi rovnou do letniho pocasi. S te- 
plym pocasim souvisi take problemy 
s klimatizaci. Idealni je klasicka kli- 
matizace s moznosti chlazem, ktera ale 
nepatri mezi nejlevnejsi spotrebice. 
Podstatne mene financne narocnou al- 
ternativou je velky stacionarm vetrak. 
I kdyz moderni typy maji moznost 
regulace otacek - a tudiz i vykonu, au- 
tomaticke nastaveni podle teploty je 
mnohem komfortnejsi. Nasledujici 
konstrukce ukazuje mozne resent re- 
gulatoru otacek 

Popis 

Schema zapojem regulatoru otacek 
pro ventilator je na obr. 1. Jako cidlo 


teploty je pouzit termistor NTC (s ne- 
gativmm teplotnim koeficientem) 
R13, zapojeny do obvodu zpetne vaz- 
by operacmho zesilovace IC1A. Jeho 
odpor pri 25 °C by mel byt asi 1 kH. 
IC1A zesiluje referencm napeti 2,7 V, 
stabilizovane Zenerovou diodou D6. 
Vystupm napeti IC1A je privedeno na 
jeden vstup pristrojoveho operacniho 
zesilovace, tvoreneho trojici obvodu 
IC1B, C a D. Druhe referencni napeti 
je tvoreno Zenerovou diodou D7 na 
vstupu IC1C. Zisk tohoto pristrojo- 
veho zesilovace se nastavuje trimrem 
PL 

Operacm zesilovac IC2 pracuje jako 
komparator. Porovnava vystupni 
napeti z pristrojoveho zesilovace se za- 
pornym stndavym napetim, odvoze- 
nym ze sitoveho napeti na sekundar- 


nim vinuti maleho transformatorku 
TR1. Trimrem P2 nastavime poza- 
dovane otacky ventilatoru v zavislosti 
na okolni teplote. Pripadne lze jeste 
upravit zesilem pristrojoveho zesilo¬ 
vace, ktere je s trimrem PI nastave- 
nym na polovinu asi 40. 

Vystup komparatoru IC2 ovlada 
optoclen MOC3020 s triakem na 
vystupu. Ten pak spina vykonovy triak 
BT136, zapojeny do obvodu ventila¬ 
toru. 

V 

Rizeni otacek je proporcionalm 
okolni teplote. Vyhodou je galvanicke 
oddeleni ridici casti od vykonove, pri- 
pojene na sitove napeti. 

Regulator je napajen z extermho 
zdroje ±12 V. Odber regulatoru je 
nekolik desitek mA, takze naroky na 
napajeci zdroj jsou minimalm. 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce regulatoru otacek pro ventilator 


Seznam soucastek 
A991857 


R1, R7, RIO, R15-16.3,3 k Q. 

R11.2,2 kO 

R12.220 Q. 

R13.Ik Q. 

R14.390 0 

R2, R19.1 kO 

R6, R3.1 MO 

R8-9, R4-5, R17-18.10 kO 

IC1.LM324 

IC2.LM741 

IC3.MOC3020 

D1-5.1N4007 

D6.2V7 

D7.3V 

D8.5V1 

PI -2.PT6-H/1 kO 

P3.PT6-H/5 kO 

TR1.TR-BV202-1 

TY1.BT136 

K1-2.ARK210/2 

K3.PSH03-VERT 


Stavba 

Regulator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 


56 x 68 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 

Po osazeni a kontrole desky pripo- 
jime nejprve napajeci napeti ±12 V 
a nasledne take stridave 230 V. Zkon- 
trolujeme funkci komparatoru IC1D. 
Nastaveni otacek v zavislosti na teplote 
je pak otazkou obou trimru. Musime 
je nastavit zkusmo. Trimr urcuje ze- 


sileni, tedy strmost, s jakou budou 
otacky pribyvat v zavislosti na zvyso- 
vani teploty, trimr P2 urcuje "zakladni 
nastaveni" pri pokojove teplote. 

Zaver 

Popsany regulator muze samozrejme 
slouzit i k jinym ucelum fizeni nejake 
funkce v zavislosti na teplote. Teplotni 
rozsah lze volbou vhodneho termisto- 
ru vyrazne rozsirit. 








Obr. 3. Obrazec desky spoju regulatoru (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju regulatoru (strana BOTTOM) 
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Li nearni regulator 12 V s minimalnfm napet’ovym ubytkem 



Linearm regulatory pro nizsi proudy 
jsou obvykle reseny monolitickymi 
obvody. Pokud neni kriticky ubytek 
napeti na regulatoru, vystacime s kla- 
sickou radou 78xx, pripadne 79xx pro 
zaporna napeti. Zde se typicky ubytek 
napeti na regulatoru pohybuje okolo 
2 az 2,5 V. V pripade pozadavku na 
nizsi ubytek napeti dnes existuji alter¬ 
native regulatory Naprosta vetsina je 
ale dimenzovana na maximalm proud 
1 az 1,5 A. Vyjimky samozrejme take 
existuji, jejich cena je ale jiz dost vy- 
soka. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
linearnfho regulatoru I 


Regulatory pro vyssi proudy (pri- 
blizne nad 5 A) jiz musi byt reseny dis- 
kretne. Pri pozadavku na minimalm 
ubytek napeti se jako idealni soucastky 
jevi tranzistory MOSFET. Maji maxi- 
malni proud v radu desitek A a zejme- 
na typy s extremne nizkym odporem 
kanalu v sepnutem stavu i minimalm 
ubytek napeti i pri vyssich proudech. 
I bezne typy dosahuji odporu kanalu 
mezi 10 a 20 m£2. To je ubytek napeti 
0,1 az 0,2 V pri proudu 10 A. Urcitou 
nevyhodu predstavuje pozadavek na 
ridici napeti pro gate, ktere muze byt 
vyssi nez napajeci napeti regulatoru. 
Dva zpusoby reseni dane proble- 
matiky jsou uvedeny v nasledujicich 
konstrukcich. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju linear¬ 
nfho regulatoru I (strana TOP) 


Linearm regulator I 

Schema zapojem linearmho regula¬ 
toru, pripojeneho na dvojite sekun- 
darni vinuti sitoveho transformatoru, 
je na obr. 1. 

Pokud mame k dispozic stridave na¬ 
peti, muzeme pomerne snadno diodo- 
vym nasobicem zvysit sekundarni 
napeti nad nominalm hodnotu a toto 
napeti pak pouzit k rizeni a otevrem 
tranzistoru MOSFET. 

Sekundarni vinuti transformatoru je 
pripojeno ke svorkovnici K2. Za m je 
dvojice diod D1 a D2 a filtracm kon- 
denzator Cl. Pak jiz nasleduje regu- 
lacni tranzistor T1 typu MOSFET 
IRF530 a vystupm svorkovnice. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju linear¬ 
nfho regulatoru I (strana BOTTOM) 
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Obr. 5. Schema zapojenf linearniho regulatoru II 


Vystupm napeti je regulovano po- 
moci rizene napetove reference TL431 
IC2. Jeji napeti je rizeno napetim na 
jejim referencmm vstupu. Zde je pri- 
veden vzorek vystupmho napeti regu¬ 
latoru pres odporovy delic R6, R7 a R8 
paralelne s trimrem PI. Vyssi napeti 
pro gate tranzistoru T1 ziskame z po- 
mocneho zdroje, tvoreneho dvojici 
diod D3, D4 a filtracmho konden- 
zatoru C2. 

Regulator ma ochranu proti prou- 
dovemu pretizem (napriklad pri zkra- 
tu na vystupu). Optoclen IC1 je na 
vstupu napajen stabilizovanym na¬ 
petim + 6,3 V ze Zenerovy diody D5. 
Pokud je na vystupu jmenovite napeti 
12 V, je dioda D6, zapojena v serii 


^^ 



Obr. 6. Rozlozeni soucastekna desce 
linearniho regulatoru II 


s LED optoclenu, polarizovana v za- 
vernem smeru a proud netece. V pri- 
pade zkratu na vystupu poklesne vy¬ 
stupm napeti, dioda D6 se otevre 
a aktivuje optoclen IC1. Triak na vy¬ 
stupu optoclenu sepne a zkratu je tak 
buzeni tranzistoru T1 na zem. T1 se 
uzavre a vystupm napeti se odpoji. 

K restartu obvodu musime na 
okamzik odpojit napajem. 

Stavba 

Regulator se stridavym napajemm 
je zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 51 x 45 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 4. 


r n 



P Q 


Obr. 7. Obrazec desky spoju linear¬ 
niho regulatoru II (strana TOP) 


Jedinym nastavovacim prvkem je 
trimr PI pro presne nastavem vystup- 
niho napeti. Na svorkovnici K2 pri- 
pojime sitovy transformator a trimrem 
PI nastavime pozadovane vystupni 
napeti. 

Zdroj lze samozrejme pouzit i na 
vyssi napeti - napriklad 13,6 V pro 
mobilni zarizem. 

Linearm regulator II 

Pokud ma byt regulator napajen ze 
stejnosmerneho zdroje, muze byt pro¬ 
blem se ziskamm vyssiho ridiciho 
napeti pro gate tranzistoru MOSFET. 
Typickym prikladem je regulace 12 V 
z autobaterie. Jeji napeti v nabitem 
stavu je jen o malo vyssi nez pozado¬ 
vane vystupni, takze pro prime ovla- 
dani gate neni prostor. Proto musime 



L J 


Obr. 8. Obrazec desky spoju linear¬ 
niho regulatoru II (strana BOTTOM) 
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pouzit nahradm reseni ke zvyseni 
ridiciho napeti. 

Ve schematu zapojem na obr. 5 je 
vstupni stejnosmerne napeti privedeno 
na svorkovnici Kl. Z m jde primo na 
regulacm tranzistor T1 a vystupni 
svorkovnici K2. Pro ziskani vyssiho 
ridiciho napeti je zde pouzit multi¬ 
vibrator osazeny obvodem NE555 
IC1. Je napajen ze vstupmho napeti 
a jeho vystup je pres kondenzator Cl 
pripojen na diodovy usmernovac s D1 
a D2. Pri vysoke urovni signalu na vy- 
stupu NE555 se kondenzator Cl 
vybije pres D2 a nabije kondenzator 
C2. Pri poklesu vystupu NE555 do 
nizke urovne zabrani dioda D2 vybiti 
C2 a Cl se opet nabije pres diodu Dl. 
Tim se na C2 vytvori temer dvojna- 
sobne napeti, nez je vstupni. To jiz staci 
na rizeni gate tranzistoru Tl. Vystupni 
napeti je opet rizeno programovatel- 
nou napetovou referenci TL431 IC2. 
Vzorek vystupmho napeti je priveden 
na ridici vstup IC2. Trimrem PI na- 
stavime pozadovane vystupni napeti. 

Vzhledem k minimalmmu odberu 
do gate vykonoveho tranzistoru pred- 
stavuje jediny odber z pomocneho 
zdroje proud obvodem IC2, omezeny 
odporem Rl. To je asi 1-2 mA. 

Stavba 

Regulator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
28 x 62 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr 6, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 


Seznam 

soucastek 

A991866 

Rl. 

.82 kQ 

R2. 

.1,2 kQ 

R3. 

.56 kn 

R4. 

.100 Q. 

R5. 

.1 kQ 

R6. 

.6,8 kO, 

R7. 

.1,5 kQ 

R8. 

.4,7 kQ 

Cl. 

. 1000 jUF/25 V 

C2, C6. 

.47 jUF/35 V 

C3. 

.10 jjF/25 V 

C4. 

.100 nF 

C5. 

. 220 nF 

IC1. 

.MOC3020 

IC2. 

.TL431 

Tl. 

. BUZ78 

D1-2. 

.1N5402 

D3-4, D6 . ... 

.1N4007 

D5. 

. ZD6V3 

PI. 

.PT6-H/1 kQ 

Kl . 

.ARK210/2 

K2. 

.ARK210/3 


castek (TOP) je na obr. 7 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 

Zaver 

Oba popsane regulatory se vyznacuji 
extremne nizkym napetovym ubyt- 


Seznam soucastek 
A991867 


Rl.3,3 

R2.6,8 

R3.1,5 k^ 

R4.4,7 k^ 

R5-6.1 k£2 

Cl. 220 k^ 

C2.47 jiiF/35 V 

C3.1 nF 

C4.33 pF 

C5.10 nF 

IC1 .NE555 

IC2.TL431 

Tl.BUZ78 

D1-2.1N4148 

PI.PT6-H/1 k^ 

K1-2.ARK210/2 


kem i pri vyssich proudech. To ma 
vyznam zejmena pri pozadavku na 
konstantni vystupni napeti i pri koli- 
sani napajeciho napeti. Napriklad 
akumulator tak lze pri vhodnem vy- 
stupnim napeti zcela vybit (samozrej- 
me nikoliv do stavu hlubokeho vybiti 
- to musime ohlidat jinak) se zustat- 
kovym napetim na regulatoru v radu 
desitek mV. 


Pokracovam ze strany 6 

Amazon Kindle 2 nabizi vetsi dis- 
plej zobrazujici 16 stupiiu sedi v roz- 
liseni 600 x 800 pixelu. Vazi necelych 
300 gramu, je tenky jako tuzka a in- 
terni uloziste pojme 2 GB dat (z toho 
dve tretiny jsou volne pro uzivatele). 
Kindle je zcela nezavisly na pocitaci, 
data si bezdratove a zdarma stahuje 
z mobilni site, ctecku lze pouzit i k pro- 
chazeni internetu. K nakupu laka Ama¬ 
zon i uzivatele iPhonu: knihu muzete 
rozecist na Kindle, pokracovat v auto- 
busu na iPhone a Kindle si pak stah- 
ne, u ktereho odstavce jste skoncili. Na 
Kindle 2 je mozne cist knihy, casopisy, 
noviny, on-line obsah, vlastni doku- 
menty nebo poslouchat audioknihy. 
Obsahuje vykladovy slovnik pouzi- 
telny primo pri cteni, plnotextove 
vyhledavani a displej bez odlesku. 

Jeste nez se spor stihl dostat k soudu, 
Amazon ustoupil. Zatimco driv si 
mohl ctenar nechat cteckou precist 

5/2009 


nahlas kteroukoli knihu, nyni tak 
muze cinit pouze u tech, u kterych to 
jejich autor/vydavatel povoli. To je jiste 
reseni dobre a ferove. Doufejme, ze 
vetsina autoru pujde s dobou a syn- 
tetizovany vystup povoli. 

Toto reseni vsak neodpovida na du- 
lezite otazky do budoucna. Je skutecne 
synteza reci zasahem do autorskych 



iT^une 


prav, podobne jako treba kopirovani 
knizky na kopirce? Co nevidomi 
uzivatele, uzivatele se slabym zrakem? 
Tento problem bude treba vyresit co 
nejdrive. Syntetizovana fee muze 
zmenit zpusob, jakym pouzivame 
MP3 prehravace nebo mobilni telefo- 
ny, kde displej, na rozdil od Kindle, 
skutecne neni na zadne cteni romanu. 



Pohled zezadu 
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znacenf vystavenych pnstroju zleva: SMU200A, FSQ, FSUP 


Jako kazdorocne v prvem ctvrtleti 
usporadala i letos firma Rohde&Schwarz 
prehlidku svych novinek z oblasti 
merici techniky, podruhe jiz na dvou 
mistech: v Praze 17. brezna a v Brne 
19. brezna. Jejich prezentace nejen ze 
prinaseji pokazde mnozstvi novinek, 
ale konaji se vzdy i na nejakem atrak- 
tivnim miste. V Praze to bylo ten- 
tokrat na Zofme... 

Ze spektralmch analyzatoru byl 
predne predstaven novy typ FSV, 
ktery sice nepatri cenove k nejdrazsim, 
ale nabizi prakticky vsechny moznosti 
mereni jako spickove typy analyzatoru 
rady FSQ. Vyznacuje se kmitoctovym 
rozsahem od 20 Hz s vyberem moz¬ 
nosti smerem k vysokym kmitoctum 
do 3,6 - 7 - 13 nebo 30 GHz, s demo- 
dulacni sin pasma 28 MHz (pripravuje 
se dokonce do 40 MHz), takze je 
mozne sledovat najednou velmi siro- 
kou kmitoctovou oblast. Typicka hla- 
dina sumu je u tohoto pristroje 
-153 dBm a pri mereni urovni je cel- 
kova "merici nejistota" 0,39 dB. Jedna 
se skutecne o unikatni pristroj svym 
technickym resenim - umoziiuje jako 
prvy pristroj tohoto typu ovladani pres 
dotykovou obrazovku a je schopen 
provadet az 1000 odectu za sekundu. 
Pochopitelne u signalu s digitalni mo- 
dulaci provadi vektorovou analyzu. 
Lze jej doporucit jak pro testovani pri 
vyrobe, tak do servisnich dilen i vy- 
vojovych laboratori. 

Na zaklade pripominek uzivatelu 
a drobnych nedostatku, ktere se proje- 
vily u predchozich typu prenosnych 
spektralnich analyzatoru FSH3 
a FSH6, byly vyvinuty a nyni se do- 
davaji nove typy - FSH4 a FSH8 
s kmitoctovym rozsahem od 9 kHz do 
3,6 MHz, ev. 8 GHz, dalsi varianty, 


ktere mohou byt pouzity napr. pro 
vektorova mereni odrazu, prenosove 
charakteristiky vedeni, vyhledavani 
chyb na vedenich atp. Maji spodni 
mezni kmitocet 100 kHz. Jsou uzpu- 
sobeny pro vymenu akumulatoru, coz 
predchozi typy neznaly a pri delsim 
mereni v terenu pusobilo problemy. 
Udaje se mohou zapisovat na pame- 
tovou kartu SD. Obsahuje take dva 
interni smerove mustky, coz je jedno 
z dalsich vylepseni oproti predchozim 
typum. Maji vestaven predzesilovac 
a jako prislusenstvi je mozne objednat 
i senzor pro mereni vykonu. 

Dalsim predstavenym pristrojem byl 
obvodovy analyzator ZVL3-75 pro 
rozsah 9 kHz - 3 GHz, ktery nahradi 
jak obvodovy, tak spektralni analyza¬ 
tor. Jeho unikatnost je v impedancmm 
prizpusobeni - jako prvy pristroj sve- 
ho druhu ma vstupni impedanci 75 £1 
a uplatni se hlavne pri vyrobe a vyvoji 
komponentu pro TV a satelitni tech- 


niku, kde je tato impedance pouzi- 
vana. Dale byl zminen analyzator fazo- 
veho sumu FSUP50, ktery je prakticky 
jedinym analyzatorem, pracujicim do 
oblasti 50 GHz, navic s rozsirenou 
dynamickou oblasti mereni a s kore- 
laci mereneho oscilatoru. K dispozici 
je dale sumovy detektor FSUP-Z1 pro 
mereni amplitudoveho sumu a rozmi- 
tany generator pro FSL-18 do 18 GHz. 

Po analyzatorech nastoupily signalni 
generatory. Nosnym je typ SMC100A 
s rozsahem 9 kHz az 1,1, ev. 3,2 GHz 
s vystupnim vykonem +17 dBm s ne- 
jistotou 0,9 dB. S vysokym potlacemm 
jak harmonickych, tak neharmonic- 
kych kmitoctu. Modulace jsou mozne 
amplitudove, kmitoctove, fazove i puls- 
ni. Dulezite je, ze pristroj ma zapra- 
covany i emulace konkurencnich me- 
ricich pristroju, takze bez specialniho 
software je s nimi schopen komuni- 
kovat. Jako dalsi lze jmenovat vekto- 
rovy signalni generator SMBV100A 
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Analyzator TV signalu R-S ETH 


s moduly do 3,2, ev. do 6 GHz, ktery 
principialne vychazi z osvedceneho 
typu SMB 100A a ma implementovan 
i zdroj modulacmch signalu a siroko- 
pasmovy modulator pracujici do 60, ev. 
120 MHz (podle varan ty) a pri exterm 
modulaci je schopen pracovat az s mo¬ 
dulaci do 500 MHz. Generuje signaly 
prakticky vsech beznych standardu 
a na objednavku lze dodat i se speci- 
alni modulaci. A ma tez vestaven ste- 
reokoder. Vyznacuje se dale vysokou 
urovni vystupniho vykonu (az 
+ 24 dBm, v rozmezi 0,5-4 GHz vice 
jak 27 dBm), nizkou urovni fazoveho 
i sirokopasmoveho sumu. Pro speci- 
alni ucely se vyrabi i mikrovlnne gene- 
ratory SMF100A az do 40 GHz 
a vykonem 14 dBm, dale SMU200A 
a AMU200A. 

Zajimavym produktem jsou pristro- 
je pro mereni intenzity radioveho 
signalu, vyuzivane k mereni pokryti 
signalem od daneho zdroje na pred- 
pokladanem uzemi jeho vyuziti. Je to 
system nazvany ROMES2GO, ktery 
vyuziva zakladni modul k mereni sig¬ 
nalu GSM, GPRS, WLAN, WiMAX, 
DAB, DVB-T, DVB-H, CDMA2000 
a rady dalsich. Dodava se v nekolika 
provedenich, jako kufrikovy system, 
prenosny, pro zabudovani v automo- 
bilu, jako fixni skener, vse s vyhodno- 
covacim software MEDAS. Je uzpu- 
soben pro vyuziti mobilmch telefonu 
Nokia M95, ev. 6120 i 6121. 


Dalsi prednaska byla prednesena 
anglicky o systemu pro vyhledavam 
a zamerovani signalu az do 6 GHz, 
s moznosti monitorovam v rozsahu az 
9 kHz-26,5 GHz s extremne kratkou 
dobou vyzarovam (k zamereni staci 
doba trvani signalu 5 ms), a vicena- 
sobne prace v nekolika kanalech a take 
o specialmch antenach uzivanych pro 
tyto ucely. Dalsi cast prezentace se za- 
b^wala radiovym monitoringem, ante- 
nami a jejich ovladacimi komponenty. 
(Zajimava byla napr. specialni vysilaci 


i prijimaci sirokopasmova antena pro 
rozsah 0,8 az 26,5 GHz (!) s vertikalm 
polarizaci a pro vykon do 50 W, anteny 
s kmitoctovymi konvertory, rozdelo- 
vace signalu, prijimace, z nichz zaujal 
hlavne novy prenosny PRI00 (se 
stolni verzi EM 100) pro rozsah 9 kHz- 
7,5 GHz s velkym vicefunkcmm dis- 
plejem a nahravamm signalu na SD 
kartu, panoramatickym zobrazenim 
spektra kolem nastaveneho kmitoctu 
v realnem case a digitalmm zpraco- 
vanim mf signalu - proste lahudka pro 
odborniky i amatery. Dalsi prednasky 
pojednavaly o nove vysilaci rozhlasove 
i TV technice a merici technice pro 
tyto obory, o leteckych radiostanicich, 
o aplikaci obvodovych analyzatoru 
a zaverecna prednaska podala infor- 
maci o vyuziti technologie TETRA pri 
MS v lyzovam v Liberci. 

Na doprovodne vystavce (k podrob- 
nemu obeznameni s jednotlivymi pri- 
stroji nebyl bohuzel dostatecny casovy 
prostor) nebyly pochopitelne pouze 
pristroje, ktere zde byly dosud vyjme- 
novany, ale byly vystaveny napr. 
i pristroje pro utajovam hovoru jak pro 
mobilni telefony, tak stolni komu- 
nikacni pristroj ELCRODAT5-4, 
k dispozici byl i bohaty prospektovy 
material popisujici i soustavy, ktere 
pro sve rozmery a vahu nemohly byt 
ani vystavovany (vysilaci technika 
SDDR, TV atp.). Konecne tentokrat 
i mnozstvi vyslechnutych informaci 
bylo tak siroke, ze je ani nebylo moz- 
ne optimalne stravit, jak jsem z neko¬ 
lika ust v zaveru vyslechl. Mozna by 
stalo za uvahu nekterou prednasku 
priste podat ve strucne pisemne forme. 

QX 
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Akusticky spinac 



Akusticke spinace tvori samostatnou 
kapitolu elektronickych obvodu. Vet- 
sinou umoznuji na zaklade nejakeho 
akustickeho signalu, napriklad pis- 
knuti nebo tlesknuti zapnout nebo vy- 
pnout urcity spotrebic. Asi nejcastej- 
sim pouzitim je spinac osvetlem - 
- napriklad ve sklepe, komore, garazi 
apod. Velmi jednoducha konstrukce, 
vhodna i pro mene zkusene elektro- 
niky, je popsana v nasledujicim sta- 
vebnim navodu. 

Popis 

Schema zapojem akustickeho spi¬ 
nace je na obr. 1. Na vstupu je konek- 
torem K1 pripojen maly kondenza- 
torovy mikrofon (kapsle). Tyto mikro- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
akustickeho spinace 
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fony mivaji integrovan jednoduchy 
predzesilovac s tranzistorem MOS- 
FET a potrebuji tak samostatne 
napajeni. To je vyreseno odporem R1 
spolu s potenciometrem PI. Ty tvori 
soucasne i zatezovaci odpor, z ktereho 
se snima signal. Ten pres vazebni kon- 
denzator Cl pokracuje na bazi prvniho 
tranzistoru Tl. Zesileny signal z jeho 
kolektoru je usmernen diodou Dl, 
kladne pulvlny signalu dale zesileny 
tranzistorem T2 a pres emitorovy sle- 
dovac s tranzistorem T3 privedeny na 
vystupni tvarovac s T4. Z kolektoru 
T4 je signal priveden na hodinovy 
vstup klopneho obvodu IC1 MOS7472. 
Kondenzator C3 filtruje stridavy 
signal na kolektoru K4, aby byl s kaz- 
dym tlesknutim generovan pouze 
jeden impuls. Jinak by dochazelo ke 
zmatecnimu preklapeni klopneho 



Obr. 3. Obrazec desky spoju akustic¬ 
keho spinace (strana TOP) 


iT^nne 


obvodu. Kazdym impulsem se vystup 
IC1 preklopi do opacne urovne. Na 
vystupu klopneho obvodu je pres 
odpor RIO pripojen spinaci tranzistor 
T5 s vykonovym rele v kolektoru. Jeho 
kontakty jsou dostatecne dimenzovane 
na spinani zateze az 1 kW. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
napetim +12 V. Napajeni ridici 
elektroniky je omezeno Zenerovou 
diodou D3 na 5,1 V. 

Stavba 

Akusticky spinac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 44 x 56 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju akustic¬ 
keho spinace (strana BOTTOM 
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Po osazeni a kontrole desky prive- 





deme napajeci napeti a trimrem PI 

Seznam 

soucastek 



nastavime klidovy proud mikrofonem. 





Ten ovlivnuje citlivost spinace - ta 

A991861 


Cl-3. 

.100 nF 

musi byt dostatecna na bezpecne se- 





pnuti pri tlesknutf, ale na druhe stra- 

R1. 

.4,7 kQ. 

IC1. 

. 7472 

ne nesmi byt spinac aktivovan slab- 

RIO. 

.1 kQ 

T1-4. 

. BC549 

simi rusivymi zvuky, jako je napriklad 

R11. 

. 150Q/2W 

T5. 

. BC639 

otviram a zaviran dveri apod. 

R2. 

.1,5 MQ 

D1. 

.1N4148 


R3. 

. 470 kQ 

D2. 

.1N4007 

Zaver 

R4. 

.2,2 kQ 

D3. 

.ZD5V1 


R5. 

. 390 kQ 



Popsany spinac je konstrukcne jed- 

R6. 

.56 kn 

PI. 

.PT6-H/25 kQ 

noduchy a muze byt pouzit jako alter- 

R7. 

.3,9 kQ 

RE1. 

.RELE-EMZPA92 

nativa napriklad k beznejsim PIR 

R8. 

.47 kQ 

K1-2. 

.PSH02-VERT 

cidlum. 

R9. 

.1,8 kQ 

K3. 

.ARK210/3 


Microsoft pry chysta nejlepsi MP3 prehravac roku 


Zvesti o chystanem MP3 prehravaci 
s HDMI vystupem, podporou filmu 
v HD, her pro Xbox, WiFi a webovym 
prohlizecem zaplavily internet. Micro¬ 
soft potvrdil, ze na podzim se novych 
prehravacu Zune dockame. Zda to bu- 
de prave ZuneHD, nikdo nevi. Zatim. 

Na internet unikly prvni obrazky 
a technicka specifikace chystaneho 
PMP (Portable Media Player) od 
Microsoftu s nazvem ZuneHD. Pokud 
jsou udaje pravdive (je mozne, ze se 
jedna o podvrh), dockame se zatim 
nejuniverzalnejsiho prehravace na 
trhu. Microsoft zatim oficialne zadne 
informace o chystanem pristroji ne- 
uvolnil. 

ZuneHD ma uz i sve vlastni stranky 
zunehd.net. Zatim na nich nic neni 
a muze se opet jednat o podvrh. 

O predpokladanych schopnostech 
ZuneHD basni snad vsechny technic- 
ke webziny. Prehravac ma byt distri- 
buovan i v Evrope. Zatim vsak neni 
duvod k prilisnemu optimismu. Po- 
dobne informace se sirily i pred 
uvedemm prvniho Zunu, ktery je vsak 
spolu s prislusnym internetovym ob- 
chodem (Marketplace) zatim dostupny 
pouze v USA a Kanade. 

Co by tedy mel ZuneHD umet? 

Predevsim bude vybaven multido- 
tykovym OLED displejem s uhlopric- 
kou 9,1 centimetru (3,6 palce) a pome- 
rem stran 16:9. Nejocekavanejsi no- 
vinkou je podpora 3D her pro Xbox 
(ve spolupraci s firmou Nvidia, ktera 
do prehravace doda cip Tegra) a filmu 
s HD rozlisemm, ktere bude mozne 
stahnout pres Marketplace. 

Neni vsak pravdepodobne, ze by 
dokazal prehrat i filmy zabalene v po- 

5/2009 


pularmm kontejneru MKV (Matros- 
ka). Prave v nem se vsak HD videa sirl 
v tuzemsku nejcasteji. V tomto ohledu 
je u nas zatim nedostizny PMP juke¬ 
box Cowon 02. 

Veskera multimedia bude mozne 
prehrat i na televizi skrze mini-HDMI 
vystup. 

V americke verzi bude i prijimac pro 
HD radio. To je system, ktery se 
v USA, ale treba i v Brazilii vyuziva 
pro efektivnejsi sireni rozhlasoveho 
vysilani prostrednictvim FM (VKV) 
vln. Majitel HD radia muze na jedne 
FM frekvenci prijimat az tri ruzne 
stanice. 

Prehravac bude vybaven 16 nebo 
32GB flashovou pameti. Spekuluje se 


i o 120GB verzi, ktera by HD filmum, 
s ohledem na jejich datovou narocnost, 
slusela jiste lepe. 

Data (filmy, hudbu, fotografie, pod- 
casty atd.) bude mozne do prehravace 
prenaset bezdratove prostrednictvim 
domaci WiFi site. Nakupovat v e-sho- 
pu Marketplace bude taktez mozne 
primo z prehravace. 

Ve vybave by nemel chybet ani in- 
ternetovy prohlfzec. 

Spekuluje se take o integrovanem 
fotoaparatu. 

Na trhu by se ZuneHD mel objevit 
jiz v zari. Podle dostupnych informacf 
se tak stane v USA, Kanade, Velke 
Britanii a Francii. Podrobnosti o dal- 
sich zemich nejsou znamy. 
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Magicke svetlo 


Na strankach AR byla otistena rada 
navodu na nejruznejsi svetelne efekty, 
barevne hudby apod. Od velmi jedno- 
duchych az po obvody rizene proce- 
sory (tim ovsem nemyslim, ze by pro- 
cesorova reseni byla ta nejslozitejsi). 
S nekolika hradly CMOS je mozne 
realizovat pomerne netypicke prove- 


deni magickeho svetla. Obvod obsahu- 
je celkem 14 dvoubarevnych LED, 
ktere jsou rozsvecovany ve zcela naho- 
dilych kombinacich, cimz vznika ra- 
da barevnych naiad od zelene, pres 
oranzovou az po cervenou. Pokud des- 
ku s LED umistime do vhodne krabic- 
ky s celem z mackaneho nebo mlec- 


neho skla, aby se svit jednotlivych 
LED spojil, dostaneme velmi puso- 
bivy svetelny efekt. 

Popis 

Schema zapojem efektu je na obr. 1. 
Zakladem obvodu je multivibrator 



Obr. 1. Schema zapojem' efektu magicke svetlo 


16 


iT^nne 


5/2009 




























































































































































































































































































SC*' 

2003 


2001 


2002 


2000 


PRAKTICKA 

ELEKTRONIKA 


Ar a d i o 


KONSTRUKCNI 

ELEKTRONIKA 


dio 


OBJEDNAVKA PRO CESK0U REPUBLIKU NA ROK 2009 

Zajistete si predplatne u nasi firmy AMARO a ziskate sve tituly az o 10 Kc/ks levneji!!! 
Spolu s predplatnym navic ziskavate vyraznou slevu na nakup CD ROM a DVD 


Titul 


Prakticka elektronika A Radio 


Konstrukcni elektronika A Radio 


Amaterske radio 


Predplatne 12 cisel 


600,- Kc 


504,- Kc 


Predplatne 6 cisel 


Objednavku od c,: 


300,- Kc 


222,- Kc 


252,- Kc 


Mnozstvi 


Tituly prosim zasilat na adresu: 

Prijmem.Jmeno 

Adresa. 

Organizace doplni nazev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail. 


Objednavku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz 


Titul 


CD ROM AR 1996 -98 


CD ROM PE a KE rocnik 1996,1997,1998 


CD ROM rocnik 1999,2000,2001,2002 


CD ROM rocnik 2003,2004 


CD ROM rocnik 2005 


CD ROM rocnik 2006 


CD ROM rocnik 2007 


CD ROM rocnik 2008 (brezen 2009) 


DVD AR rocnikv 1952 -1995 


220,- Kc 


po 290,- Kc 


po 350,- Kc 


po 350,-- Kc 


350,- Kc 


350,- Kc 


350,- Kc 


350,- Kc 


1650,- Kc 


Mnozstvi 


Cena pro nase 
predplatitele 


Mnozstvi 


220,- Kc 


po 170,- Kc 


po 220,- Kc 


po 220,- Kc 


220,- Kc 


220,- Kc 


220,- Kc 


220,- Kc 


1150,- Kc 


Tituly prosim zasilat na adresu: 

Prijmem.Jmeno 

Adresa. 

Organizace doplni nazev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail. 


Objednavku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o., Zborovska 27,150 00 Praha 5, telifax: 257 317 313; e-mall: odbyt@aradio.cz 
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Obr 2. Rozlozenf soucastek na desce efektu magicke svetlo 


Seznam soucastek 
A991859 


R1-28 . 330 £2 

R29-30. 15 

Cl.22 jL/F/25 V 

C2.100 nF 

C3.10 nF 

IC1-4.CD4511 

IC5, IC7.CD4518 

IC6.NE555 

LD1-14.LED-DUO 

K1.PSH02-VERT 


NE555 IC6. Vystup z multivibratoru 
je priveden na dva dvojite BCD citace 
MOS4518. Vystupy kazdeho citace 
jsou privedeny na dekoder BCD/7seg- 
ment LED budic. Vystupy pro jednot- 
live segmenty LED displeje jsou spo- 
jeny s celkem 14 dvoubarevnymi 
LED. Protoze prava a leva strana, tedy 
zelene a cervene LED nejsou pripo- 
jeny na shodne vystupy dekoderu, 
vznika tak cela rada barevnych kom- 
binaci. 

V teto konstrukci jsou LED umis- 
teny na spolecne desce s ridici elek- 
tronikou. Je ale mozne i jine uspo- 
radani, napriklad vytvorit z LED 
svetelny retez a vlozit je do cire plas- 
tove trubice. To uz ale zalezi na fan- 
tazii konstruktera. 


Stavba 

Magicke svetlo je navrzeno na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 72 x 92 mm. Rozlozem sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojem neobsahuje zadne nastavo- 
vaci prvky, takze by pri peclive praci 
melo fungovat na prvni pokus. 

Rychlost zmeny barev je dana kmi- 
toctem multivibratoru NE555. Pokud 


nam nastavena rychlost nebude vyho- 
vovat, lze ji upravit zmenou kapacity 
kondenzatoru Cl. 

Zaver 

Popsany obvod generuje ruznoba- 
revne kombinace pomoci nerovno- 
merne rozsvecenych LED. Na rozdil 
od klasickych cinskych svetelnych 
efektu, kde se nejcasteji rozsvecuji 
skupiny LED nebo zarovek, tvorici 
ruzne obrazce, je zde jeste doplnena 
moznost michani barev. 






Obr. 3. Obrazec desky spoju efektu (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju efektu (strana BOTTOM) 
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Rizem otacek ventilatoru u osobmho vozu 


bi, kdy nemusi ventilator pracovat na 
plno, tak lze omezit zbytecny hluk 
v kabine. 


Schema zapojem regulatoru otacek 
je na obr. 1. Zakladem je prvni obvod 
NE555 IC1, zapojeny jako monosta- 
bilni multivibrator, ktery generuje 
impulsy konstantm delky vzdy po 
stisknuti tlacitka SI. Vystup z multi- 
vibratoru je priveden na hodinovy 
vstup dekadickeho citace IC2 typu 
MOS4017. Kazdym stisknutim tlacitka 
se posune aktivni vystup o 1 kupredu. 
Vzdy pouze jeden vystup obvodu IC2 
je aktivni (na vysoke urovni). Ke 
kazdemu vystupu je pripojena seriova 
kombinace odporu a diody. Ty jsou 
potom spolecne privedeny na vstup 
druheho casovace NE555 IC3. Pri 
ruzne velikosti odporu na vystupu IC2 
je tak obvodem IC3 generovan impuls 
s ruznou delkou. Na vystupu IC3 je 
zapojen jako budic tranzistor BDX54C 
Tl, nasledovan vykonovym tranzisto- 
rem 2SC5200. Zde muzeme pouzit 
prakticky jakykoliv vykonovy typ 
s dostatecnym kolektorovym prou- 
dem. Vzhledem k impulsmmu tvaru 


Obr. 1. chema zapojenf regulatoru otacek 


Seznam 

soucastek 

A991865 

R11.R13... 

.io kn 

R1-10. 

.Rx 

R12. 

. 220 k£2 

R14. 

.56 k£2 

R15. 

. 470 kil 

R16. 

.1 k£2 

R17. 

. 330 a 

R18. 

.56 Q.I2 W 

Cl. 

.4,7 juF/50 V 

C2, C4. 

.10 nF 

C3. 

.22 juF/25 V 

IC1.IC3. 

. NE555 

IC2. 

.CD4017 

Tl. 

. BDX54C 

T2. 

. 2SC5200 

Dll. 

.1N5402 

D1-10. 

.1N4148 

SI. 

.JUMP2 

K1-2. 

.ARK210/2 



Zejmena starsi vozy mivaji pouze konstrukce umozhuje jednoduse jedi- 
omezene moznosti nastavem otacek nym tlacitkem nastavit az 10 ruznych 
motorku vetrani a topeni. Nasledujici otacek. Zejmena v prechodnem obdo- 
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OBJEDNAVKA CASOPISOV, CD A DVD 
PRE SLOVENSKU REPUBLIKU 

NA ROK 2009 


Objednajte si predplatne u Magnet Press Slovakia a ziskate mimoriadne zl’avy!!! 
Spolu s predplatnym ziskate naviac vyraznu zl’avu na nakup CD a DVD 


Casopisy zasielajte na adresu: 

Priezvisko a meno / Firma. 

Adresa. 

Firma (ICO, 1C pre DPH, tel./fax, e-mail). 

Objednavku zaslite na adresu: 

Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava 
tel./fax: 02 67201931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk 


;i»! 2000 


OBJEDNAVKA CD A DVD PRE SLOVENSKU REPUBLIKU NA ROK 2009 


CD, resp. DVD zaslite na adresu: 

Priezvisko a meno / Firma. 

Adresa ...._.. 

Firma (ICO, 1C pre DPH, tel./fax, e-mail) 


Objednavku zaslite na adresu: 

Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava 
tel./fax: 02 67201951 - 53, e-mail: knihy@press.sk 


rAdi® 


CASOPISY 

Predplatne 

12 cisiel 

Predplatne 

6 cisiel 

Objednavka 
od cisla 

Mnozstvo 

A Radio Prakticka elektronika 

900,- Sk / 29,87 € 

460,- Sk/15,27 € 



A Radio Konstrukcni elektronika 

348,-Sk/11,55 € 



Amaterske Radio 

744,- Sk / 24,70 € 

382,- Sk/12,68 € 




CD+DVD Cena 

Mnozstvo 

Cena pre 
predplatitel’a 

Mnozstvo 

Sada 3 CD 1987 -95 1150,-Sk/38,17 € 


960,- Sk / 31,87 € 


CD Amaterske Radio 1996 - 98 290,- Sk / 9,63 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 1996 350,- Sk /11,62 € 


240,-Sk / 7,97 € 


CD rocnik 1997 350,-Sk/11,62€ 


240,-Sk / 7,97 € 


CD rocnik 1998 350,-Sk/11,62€ 


240,-Sk / 7,97 € 


CD rocnik 1999 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2000 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2001 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2002 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2003 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2004 420,-Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2005 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2006 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2007 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2008 bude upresnena 


bude upresnena 


DVD 44 rocnikov 1952-95 1980,- Sk / 65,72 € 


1380,- Sk/45,81 € 
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Obr 2. Rozlozenf soucastek na desce regulatoru otacek 


vystupmho signalu a pripojem induk- 
cni zateze (motorek ventilatom) je 
paralelne s motorem jeste ochranna 
dioda Dll, chranici vykonovy tran- 
zistor pred indukovanymi napetovymi 
spickami. 

Obvod je napajen z autobaterie pres 
svorkovnici Kl, motor pfipojujeme 
svorkovnici K2. 

Minimalm a maximalm otacky jsou 
dany rozmezim hodnot odporu R1 
a RIO. Nejjednodussi je osadit misto 
jednoho odporu trimr nebo potencio- 
metr 500 k£2 a nastavit s mm mini¬ 
mum a maximum. Pak obe polohy 
zmerime ohmmetrem a zbyvajici odpory 
R2 az R9 zvolime rovnomerne mezi 
obema krajnimi. V puvodnim prameni 
byly odpory R1 az RIO nahrazeny 
trimry, ale levne typy nejsou zrovna 
pro provoz v automobilu idealni 
ohledne spolehlivosti a kvalitnejsi 
provedeni zase zbytecne konstrukci 
prodrazi. 

Stavba 

Obvod rizeni otacek je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 50 x 68 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Sou- 
castky osadime beznym zpusobem 


a po zapajem desku peclive prohled- 
neme. Postup s osazenim odporu R1 
az RIO byl popsan v predchozi ka- 
pitole. 

Zaver 

Popsany regulator byl navrzen pro 
rizeni otacek ventilatoru v osobnim 
automobilu. Lze ho samozrejme po- 


uzit prakticky na jakekoliv jine rizeni 
stejnosmerne zateze pro napeti 12 V 
s proudem do priblizne 10 A. Maxi¬ 
malm proud je omezen pouze vyko- 
novym tranzistorem a dimenzovamm 
desky spoju. Vykonova ztrata na T2 
neni prilis velka diky provozu ve 
spinacim rezimu. Pro vetsi proudy by 
bylo mozne tranzistor T2 nahradit 
provedemm MOSFET. 






Obr. 3. Obrazec desky spoju regulatoru (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju regulatoru (strana BOTTOM) 
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Zdroj vysokeho napeti 
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K7 
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Obr 1. Schema zapojenf VN zdroje 


Vysokonapetove zdroje byly dome- 
nou televizmch prijimacu s CRT 
obrazovkami, pripadne klasicky 
resenych osciloskopu. Dnesni nastup 
LCD technologii vytlacuje tyto obvo- 
dy spise do oblasti specialmch po- 
mucek nebo meficich zarizem. I tak 
se ale muze vyskytnout potreba ziskat 
vysoke napeti s minimalmm prou- 
dovym odberem. Jednoduchy genera¬ 
tor vysokeho napeti - v nasem pripade 
vice jak 2 kV je popsan v nasledujici 
konstrukci. 


Popis 

Schema zapojem VN zdroje je na 
obr. 1. Zakladem je oscilator, tvoreny 
tranzistorem T1 a dvojitym vinutim 
na primarni strane transformatoru. 
Hlavni primarni vinuti je pripojeno 
mezi napajeci napeti a kolektor Tl. Je 
tvoreno 50 zavity. Druhe pomocne 
vinuti (vyvody K3-K4) ma 12 zavitu 
a je pripojeno mezi bazi tranzistoru Tl 
a zem. Pokud by se oscilator nechtel 
rozbehnout, prohod’te vyvody druhe- 


ho sekundarniho vinuti. Klidovy 
proud tranzistorem Tl je dan napetim 
na trojici diod D3 az D5, tedy asi 2 V, 
ktere je pres odpor R2 privedeno na 
bazi tranzistoru Tl. Primarni cast 
zdroje je napajena napetim 12 V pres 
konektor K9. 

Sekundarm cast tvori vinuti s 1650 
zavity, pripojene mezi vyvody K5 
a K6. Zde je diky vysokemu prevod- 
nimu pomeru transformatoru napeti 
asi 800 V. To je nasledne diodovym 
nasobicem zvyseno na asi 2 kV. Vy- 





Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce VN zdroje 


Obr 3. Obrazec desky spoju VN zdroje 
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Seznam soucastek 
A991862 


R1.22 k a 

R2.4,7 

Cl.100 nF 

C2.10 nF 


C3.47 jiiF/35 V 

C4-9.10nF/1 kV 

T1.2SC4793 

D1.ZD9V 

D2-11.1N4007 

K1-8.PIN4-1.3MM 

K9.PSH02-VERT 


stupni napeti neni sice stabilizovano, 
ale v pripade konstantniho odberu ho 
lze upravit zmenou napajeciho napeti. 

Stavba 

Zdroj VN napeti je navrzen na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji 


o rozmerech 74 x 66 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 

Prevodm transformator je zhotoven 
na feritovem jadru ve tvaru E. Pocty 
zavitu pro jednotliva vinuti jsou uve- 
deny ve schematu. Zdroj je urcen pro 


generovani vysokeho napeti s mini- 
malnim odberem v radu mikroamper. 
Kondenzatory v diodovem nasobici 
must byt dimenzovany na napeti 
1,6 kV. 

Pri praci musime byt opatrni - velmi 
omezeny vystupni proud sice neni zi- 
votu nebezpecny, ale velmi neprijem- 
nou ranu dokaze ustedrit. 

Zaver 

Mimo nektere aplikace v elektronice 
lze zdroj pouzit napriklad pri ochrane 
objektu - pokud pfipojime napeti na 
vodive predmety (draty, ploty), samo- 
zrejme odizolovane od zeme, pri- 
padny dotyk nezvaneho hosta mini- 
malne vyleka. Nehrozi pri tom mimo 
leknuti zadna ujma na zdravi. 


Vypis z rejstriku zaridi digitalm televize 


Nove interaktivni sluzby, ktere ho- 
dlaji v budoucnu zavest provozovatele 
digitalniho vysilani, umozni komuni- 
kovat s urady. 

Nektere urady zacnou jeste letos 
v ramci pilotnich projektu komuni- 
kovat s obcany prostrednictvim 
digitalniho televizniho vysilani. Zprvu 
by melo jit o oznamem prostrednic- 
tvim regionalniho teletextu, pozdeji 
bude doplnen i zpetny kanal pro ko- 
munikaci lidi s urady. 

Uvedla to Narodni koordinacni sku- 
pina pro digitalizaci v tiskove zprave. 

V prvni fazi pujde predevsim o jed- 
nosmernou komunikaci smerem k ob- 
canum, po dokonceni digitalizace ale 
bude mozne si pres televizi napriklad 
zazadat o vypis z rejstriku trestu 
a podobne," uvedl narodni koordinator 
pro digitalizaci Zdenek Duspiva. Diky 
regionalnim mutacim teletextu dosta- 
nou lide informace napriklad o ured- 
nich hodinach nekterych uradu nebo 
o terminech pristavem kontejneru na 
odpad. 

Ceska republika se zahajemm pilot¬ 
nich projektu v oblasti takzvaneho 
t-governmentu zaradi po bok prukop- 
niku v teto oblasti, Italie a Finska. 

Digitajizace televizniho vysilani 
bude v Cesku dokoncena v polovine 
roku 2012. Jiz letos na konci dubna 
prestane analogove vysilat vysilac 
Praha-Zizkov, na konci zari pak Plzeii- 
Krasov a v rijnu Praha-Cukrak. 

Na konci roku 2015 by jiz v clen- 
skych statech Evropske unie nemel byt 
k dispozici analogovy televizni signal. 

5/2009 


Drtiva vetsina statu jej stihne vypnout 
do konce roku 2012, Polsko az o tri 
roky pozdeji. 

V Evrope probiha prechod podle 
planu a je na dobre ceste, zejmena ve 
srovnam se zbytkem sveta. Verim, ze 
behem pristich dvou let se k prvni 
skupine zemi, ktere vstoupily do 
digitalni ery, pripoji dalsi clenske staty 
EU. Znamena to, ze pro nove televizni 
vysilani a bezdratove sluzby bude nove 
k dispozici vyznamna cast spektra," 
uvedla eurokomisarka pro teleko- 
munikaci a media Viviane Redingova. 

Podle Evropske komise vyuziva 
digitalni televize radiove spektrum 
ucinneji, coz uvolnuje jeho znacnou 
cast pro dalsi technologie. Brusel sli- 
buje vyuziti uvolneneho prostoru pro 
televize s vysokym rozlisenim, mobilni 
telefony ci pro bezdratove siroko- 
pasmove pripojeni ve venkovskych 
oblastech. 

Digitalni televizni signal si v sou- 
casnosti mohou naladit asi tri petiny 
obyvatel Ceska, do konce roku by to 
melo byt 88 procent populace. Prvni 
analogove vysilace zacali jejich provo- 
zovateje vypinat v zapadnich a sever- 
nich Cechach a v Praze spolu s po- 
stupnym nabehem digitalniho vysilani 
jiz v minulem roce. 

Digitalni pozemni televizni vysilani 
uz bylo zavedeno ve 21 clenskych sta¬ 
tech (v Rakousku, Belgii, Bulharsku, 
Ceske republice, Dansku, Nemecku, 
Estonsku, Recku, Spanelsku, Francii, 
Mad’arsku, Italii, Litve, Lucembursku, 
Lotyssku, na Malte, v Nizozemsku, 


Finsku, Svedsku, Slovinsku a ve Spo- 
jenem kralovstvi) a pokryva casti vni- 
trostatnich uzemi. Dalsich pet clen¬ 
skych statu (Kypr, Irsko, Polsko, Por- 
tugalsko a Slovensko) oznamilo, ze 
budou digitalni sluzby poskytovat 
nejpozdeji v roce 2010. Rumunsko 
zatim sve plany nepredlozilo. 

Analogove pozemni televizni vysi¬ 
lani uz bylo vypnuto v Lucembursku, 
Nizozemsku, Finsku, Svedsku, Ne¬ 
mecku, Belgii (Vlamsko) a ve vetsi 
casti Rakouska. Do konce roku 2010 
nebo i drive dojde k vypnuti v cejem 
Rakousku, Estonsku, Dansku, Spa¬ 
nelsku, na Malte a ve Slovinsku. 
V obdobi od konce roku 2010 do kon¬ 
ce roku 2012 bude analogove pozemni 
televizni vysilani vypnuto v Belgii 
(Valonsko a region hlavniho mesta 
Bruselu), Bulharsku, na Kypru, v Ces¬ 
ke republice, Recku, Francii, Mad’ar¬ 
sku, Italii, Litve, Lotyssku, Portu- 
galsku, Rumunsku, na Slovensku 
a v Britanii. 

Skupina clenskych statu A (vypnu¬ 
ti dokonceno): Nizozemsko, Finsko, 
Svedsko, Nemecko, Belgie (Vlamsko), 
Lucembursko. 

Skupina B (datum vypnuti: konec 
roku 2010 nebo drive): Rakousko, 
Dansko, Estonsko, Spanelsko, Malta, 
Slovinsko. 

Skupina C (datum vypnuti: konec 
roku 2012 ci drive): Belgie (Valonsko 
a Brusel), Bulharsko, Kypr, Cesko, 
Recko, Francie, Mad’arsko, Italie, 
Lotyssko, Litva, Portugalsko, Rumun¬ 
sko, Slovensko, Velka Britanie. 
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Konvertory pro sbernici DMX512 




Obr. 1. 


Co je to DMX512? 

DMX512 je protokol navrzeny insti- 
tutem USITT pro ffzeni svetelne tech- 
niky. 


Elektricka specifikace 
(EIA485) 

- Diferencialnf (symetricky) napefovy 
prenos po kroucene dvoulince se 


schopnostf pracovat od napajecfho 
napetf +5 V. 

- Rozsah prfpustneho napetf na sber¬ 
nici od -7 V do +12 V. 

- Moznost pripojenf az 32 prijfmacu 


Historie vzniku 

Protokol DMX512 byl navrzen 
v roce 1986 institutem USITT pro 
ffzeni stmfvacu a dalsfch specialnfch 
efektu pomocf digitalnfho rozhranf. 

Mel nahradit do te doby pouzfvane 
analogove ffzeni, kde jako ffdfcf velici- 
na slouzila konkretnf hodnota napetf 
na rfdicfm kabelu. S tfm bylo spojeno 
hned nekolik potfzf: Pro kazdy rfzeny 
vstup (napr. jeden kanal stmfvace) byl 
potreba jeden vodic, navfc nebyla 
vzdy presne dana rfdicf velicina, ne- 
bof vlivem vyrobnfch tolerancf mohla 
ruzna zarfzenf chapat ci vydavat mfr- 
ne odlisne povely. Take analogovy 
prenos byl nachylnejsf na rusenf, coz 
v blfzkosti vykonnych stmfvacfch 
a spfnacfch jednotek (zdroje rusenO 
bylo nevyhodne. Ruznf vyrobci pro 
sva zarfzenf pouzfvali ruzne zpusoby 
ovladanf, s ruznymi typy kabelaze, 
coz znesnadnovalo az znemoznovalo 
jejich vzajemne propojovanf do 
rozsahlejsfch celku. 

Zakladem protokolu DMX512je 
jeho elektricka specifikace. Ta vychazf 
z osvedceneho prumysloveho stan- 
dardu EIA485 (drive znaceno RS-485, 
popr. RS485), a vzhledem k pouzfvanf 
tohoto standardu v prumyslu jsou 
i technicke prostredky pro jeho im- 
plementaci levne a prizpusobene pro 
narocne podmfnky. 


V 

C. 

Popis 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jednotky 

l 

Break (Reset) 

88 

88 


|LIS 

2 

MAB (synchronizacni mezera) 

8 

- 

1 s 

)LXS 

3 

Ramec 

43,12 

44,0 

44,48 

|LIS 

4 

Start bit 

3,92 

4,0 

4,08 

|LXS 

5 

LSB (prvni datovy bit) 

3,92 

4,0 

4,08 

|LlS 

6 

MSB (posledni datovy bit) 

3,92 

4,0 

4,08 

|LIS 

7 

Stop bit 

3,92 

4,0 

4,08 

|LlS 

8 

MTBF (mezera mezi ramci) 

0 

0 

1,00 

S 

9 

MTBP (mezera mezi pakety) 

0 

0 

1,00 

s 


Tabulka 



Ukazka profesionalnfho resenf 12kanaloveho stmivace do racku 19 " 
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Short 

mode 

Standard 

mode 

Extended 

mode 

Function 

Description 

CHI 

CHI 

CHI 

Strobe 

000-010 011-025 026 strobespeed 225 226-255 

• / / / • 

CH2 

CH2 

CH2 

Dimmer 

000-007 dimmer 0-100% 008-255 



CH3 

Dimmer 

Fine 

png Dimmer in 16 Bit precision 255 

CH3 

CH3 

CH4 

Colour 

Wheel 

020 028037045054062071 080088097105114 123127 128-187 188-195 196-255 

••• 0 **°p 0 

CH4 

CH4 

CH5 

Fixed Gobo 
Wheel 

011 023 034 046 057 069 080 092 103 115 127 150 171 172-255 

• O © 

CH5 

CH5 

CH6 

Rotating 
Gobo Wheel 

016 032 048 064 080 096 112 127 150 171 172-255 

• ® • * e e * 000 © 

CH6 

CH6 

CH7 

Gobo 

Rotation 

000-128 129-188 189-195 196- 255 

OO O stop O O 


CH7 

CH8 

Gobo 

Rotation Fine 

000 Gobo Rotation in 16 Bit precision 255 

CH7 

CH8 

CH9 

Prism/Frost 

000-020 021-255 

• © 

CH8 

CH9 

CH10 

Prism 

Rotation 

000-009 010-127 128-136 137 255 

stop © © stop © © 

CH9 

CHI 0 

CH11 

Focus 

000 , linearly focusina , 2 -, 



CH12 

Focus Fine 

000 Focus in 16 precision 255 

CH10 

CH11 

CH13 

Pan 

000 ^ ^ 255 

a» P="<x)® 540- 

XT rM ms 


CH12 

CH14 

Pan Fine 

00 Q Pan Rotation in 16 precision 255 

CH11 

CH13 

CH15 

Tilt 

0 °° " ,H, M | 270’ *■ ? , 55 

■JzL.) /-iBO '..SI.'.' 


CH14 

CHI 6 

Tilt Fine 

__ Tilt Rotation in 16 precision „ „ 

000 255 


CH15 

CHI 7 

Pan&Tilt 

speed 

__ Pan & Tilt speed from fast to slow „„„ 

000 --- — —--- 255 

CH12 

CHI 6 

CH18 

Control 

000048 049080 081-112 113-144 145-168 169200 201-223 224-255 

reserved reset reserved reserved ® reserved ® 

■ 


I Isb 


i <75 o 


8 data bits 


I I 

1 I 2 I 3 


0 I 1 
I 


, | | msb j £ 

4 I 5 I 6 I 7 « 


1 I 0 
I 


I 


date frame - 44 ms 


i 


h^bit width * 4 ps 
I 
I 
I 
1 


Obr. 2. Reprezentace datoveho bajtu s hodnotou 91 (DEC) 


Rizeni modernich svetelnych efektu je 
pomerne narocna zalezitost. Je to 
dano predevsfm mnozstvfm funkci, 
ktere spickova zarizenf obsahujf 


v jednom segmentu (existujf budice 
umoznujfci pouzft az 256 prijimacu). 

- Impedancnf prizpusobeni linky - 
odporem (terminator) 120 f 1 . 

- Minimalnf zatezovacf impedance 
vysflace je 60 £ 1. 

- Maximalnf zkratovy proud vysflace je 
150 mA proti zemi, 250 mA proti 12 V. 

- Maximalnf delka kabelu je 4000 stop 
(priblizne 1200 m) pri prenosove 
rychlosti max. 400 kbit/s. 

- Pocet segmentu nenf limitovan. 

- Budic musf byt schopen dodat na 
sbernici rozdflove vstupnf napetf od 
1,5 do 5 V. 

- Budic musf mft ochranu pro prfpad, 
ze by se vice budicu pokouselo vy- 
sflat na sbernici. 

- Prijfmac by mel mft minimalnf vstup¬ 
nf impedanci 12 k£l 

- Prijfmac musf mft minimalnf vstupnf 
citlivost +- 200 mV. 

- Toto vse musf byt prijfmac schopen 
zpracovat i pri souhlasnem stejno- 
smernem napetf na sbernici od -7 V 
do +12 V. 

Jako prevodnfky mezi urovnf TTL 
a EIA485 jsou bezne dostupne ob- 
vody napr. SN75176B od Texas 
Instruments v provedenf DIP 8 ci SOP 
8, nebo drazsf a nekdy mene dostup¬ 
ne obvody MAX485 od Maxim Inte¬ 
grated Products, nebo jejich levnejsf 
a dostupny ekvivalent mnohych vy- 
robcu, jako napr. ADM485, ST485, 
atp. Pro galvanicke oddelenf existuje 
i rada dalsfch obvodu, ktere majf vse 
potrebne na jednom cipu. Jde napr. 
o obvody IS0485P od Burr-Brown, 
nebo ADUM5241 od Analog Devices. 



Obr. 3. Typicka instalace DMX512 


Datovy format DMX512 

Prenosova rychlost protokolu 
DMX512 byla stanovena na 250 kbit/s. 
Data jsou po sbernici posflana 
seriove a jak nazev napovfda, pake- 
tem obsahujfcfm maximalne 512 dato- 
vych bajtu. Po sbernici se posflajf 
pouze data bez adresy. Kazde zarf- 
zenf ma nastavenou svou vlastnf 
pocatecnf adresu a od teto adresy 
precte pozadovany pocet bajtu. 
Pocatecnf adresa muze tedy nabyvat 
hodnotu 0 az 511. Budou-li mft dve 
stejna zarizenf stejnou adresu, budou 
take na posflane povely reagovat 
spolecne. Tak Ize pripojit ke sbernici 
i vice zarizenf - za predpokladu, ze 
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bude jejich funkce spolecna. Caso- 
vanf v protokolu DMX512 je vyobra- 
zeno na obrazku 1 a pffslusne hodno- 


ty jsou v tabulce 1. Prenos je realizo- 
van asynchronne a jeho zacatek je 
synchronizovan nulovou urovnf 


"Break" (Reset), ktera musftrvat 
nejmene 88 ps, a nasledujfcf synchro- 
nizacnf mezerou MAB (Mark After 



Obr. 4. Schema zapojenf prevodnfku 
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Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce prevodnfku 


Break) s vysokou urovnf a minimalnf 
delkou trvanf 8 ps. Dale nasleduje 
prvnf poslany ramec (start code) a za 
nfm zbyvajfcfch 512 datovych ramcu. 
Kazdy ramec (preneseny bajt) se 
sklada z jednoho start bitu, osmi 
datovych bitu bez parity a dvou 
stop bitu. Mezi jednotlivymi ramci 
mohou byt mezery MTBF (Mark Time 
Between Frames) a MTBP (Mark Time 
Between Packet) v deice nejvfce 1 s. 

Z prenosove rychlosti 250 kbit/s 
vyplyvajf nasledujfcf casove udaje: 
Doba trvanf jednoho bitu je 4 ms 


a datoveho ramce 44 ms (11 bitu). 
Cely prenos s celkovym poctem 512 
datovych bajtu ma delku trvanf danou 
nasledujfcf rovnicf: 

Break + MAB + (1 + 512) * ramec = 
88 + 8 + 513 * 44 = 22 668 ms 

Z toho vyplyva nejvyssf opakovacf 
frekvence priblizne 44,12 Hz pri pine 
vyuzite sbernici. Tato hodnota je pro 
nase ucely dostacujfcf. 

Dalsf stavy, ktere se mohou na 
sbernici objevit, jsou dlouhodoby 



Obr. 6. Obrazec desky spoju prevod¬ 
nfku (strana TOP) 


Obr. 7. Obrazec desky spoju prevod¬ 
nfku (strana BOTTOM) 


vyskyt vysoke nebo nfzke urovne. 
Paklize je delsf nez 1 s, je stav vyhod- 
nocen jako ztrata signalu. Reakce na 
tento stav je nechana na libovuli vy- 
robce. Casto zarfzenf setrvavajf 
v naposledy nastavene pozici, nekdy 
se resetujf. Samotne moduly jsou 
zapojeny v topologii sbernice, kde na 
strane vysflace a prijfmace musf byt 
zakoncovacf odpor (terminator). Lze 
pouzft take rozbocovacu (splitters) 
a opakovacu (repeaters). Prfklad 
takoveho zapojenf modulu je uveden 
na obrazku 3. 

Jak jiz bylo v uvodu receno, pro 
propojenf se pouzfva symetrickeho 
kabelu, tedy dvou aktivnfch datovych 
vodicu se spolecnym stfnenfm. Podle 
normy DMX512/1998 je standardnf 
konektor petipolovy XLR, kde je za- 
suvka na strane vysflace a vidlice na 
strane prijfmace. Pro propojenf mo¬ 
dulu je nekdy navrhovano pouzitf 


: 020000040000FA 
: 020000007E2858 
:08000800F000030E 
8301F1007A 

:100010000A08F2008A0183130408F30083160C1DFA 
: 1000200013288312152883122 9280C1D29280C1146 
:10003000831698160C118312B2010130A100A2019F 
:1000400020140230A400A40B232883160C1683125C 
:100050000E2883160C1C2E28831230288312452864 
: 100060000C1C45288316981C3328831207140000A3 
:10007000071090308E00E8308F000C100C118316A2 
: 1000800098120C100C1583120E2883160C1E4A2889 
:1000900083124C28831275280C1E75288316181499 
:1000A0008312201C572820102C0899000E282B089A 
:1000B0002202A3002A082102031CA303A31B672812 
:1000C00033303207840000089900B20A692803011E 
:1000D000990 0A10A0 319A2 0A3 20804 3A0 31D0E2846 
:1000E00083160C140C1283120E28730884007208F5 
:1000F0008A00710E8300F00E700E090085018601E2 
: 10010000870183163F3085008F308600F0308700EE 
:100110008312061786160616AD01861B2D140613CC 
:10012000000006090F39A50006178612000006090F 
:100130000F39A60086160612000006090F39A7001F 
:1001400006161521A9080319B3282908013C031C28 
:10 015 0 0 0AE2 8280 8FD3C0 31CB02 8B82 8 013 0A9 0 OAF 
:10 016 0 0 OFD 3 0A8 0 0B8 2 8A8 08031DB8 2 8013 0A8 0051 
:100170002808AA002908AB000030AC00B2013330D7 
:10018000320784008001B20A3208043A031DBF28F6 
: 10019000831604309900181518128312 98178316C5 
:1001A0001817 981683129001101497019715971439 
:1001B00040309500EA3096000C140C1183160C1494 
:1001C0000C118C120C1283128B010B178B178316D8 
:1001D00002309F0083129F019F171F14AF0133301D 
: 1001E00084008715000903198711C7309F05031084 
:1001F000AF0DAF0D2F0D9F040310AF0CAF0C2130CE 
:10020000AE00AE0B012 91F151F19042933302F072B 
:1002100084002D180D2 91E080E291E098000AF0A22 
:100220002F08043A031DF528EE28A9012508A80087 
:100230002121260 8A8 072121270 8A8 0 7 0 318A9 0AB1 
:1002400008002808B0002908B1000310A80DA90D66 
:100250000310A80DA90D3008A807031C3029A90A0E 
:0C0260003108A9070310A80DA90D080023 
: 02400E00723FFF 
:00000001FF 


Obr. 8. Sl/I/ pro procesor 
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symetrickeho mikrofonnfho kabelu. 





V tomto prfpade je ale dulezite zkon- 

Seznam soucastek 



trolovat, zda nenf stfnenf zapojeno 
na kostru konektoru. Spravne podle 

A991869 


IC1. 

.PIC16F876 

normy musf byt na vyvodu cfslo 1. 



IC2. 

. 7805 

Podle manualoveho listu od vyrobce 

R12-13, R15, RIO-11.... 

.1 kQ. 

IC3. 

.LM324 

osvetlovacf techniky American DJ 

R1-4, R6-9, R14, R16-17, 


IC4. 

.75176 

prfpadne pripojenf stfnenf na kovovy 

R19-24. 

... 10kQ 

D1-12. 

.1N4148 

kryt konektoru muze zaprfcinit zkrat 

R18. 

... 4,7 kQ 

LD1. 

.LED5 

nebo nevyzpytatelne chovanf. 

R25-26, R28. 

.... 10Q 

Y1. 

.20 MHz 

Instalace DMX512 je kapitola sama 

R27. 

... 120 Q 



pro sebe. Hodne chyb se dela v ne- 

R5. 

... 680 Q 

SI-3. 

.P-KDR10 

pochopenf termfnu sbernice - nenf 



K1. 

.PSH02-VERT 

mozne zapojit koncova zarfzenf 

Cl. 

10 jUF/25 V 

K2. 

.PHDR-5 

stylem "hvezda". Jednoducha apli- 

C2-4, C6. 

...100 nF 

K3. 

.PSH03-VERT 

kace Ohmova zakona vysvetlf, proc. 

Je bezpodmfnecne nutne pouzfvat 

C5. 

47 /jF/1 6 V 

JP1. 

.JUMP2 





zakoncovacf odpory - to co vam bez 

problemu funguje v testovacfm pro- 

Prevodm'k DC napeti 


Schema zapojenf prevodnfku je na 

vozu na stole, se bude naprosto jinak 

na protokol DMX512 


obr. 4. Zakladem obvodu je mikropro- 

chovat v prostredf, kde zapfnanf a vy- 



cesor PIC16F876. Tento typ byl 

pfnanf tisfcu wattu je dflem okamziku. 

V nasledujfcf konstrukci si popfse- 

vybran hlavne ze dvou duvodu: 

Pouzfvejte rozbocovace (Splitters) 

me ctyrkanalovy prevodnfk stejno- 

1) obvod ma zabudovany UART; 

a opakovace (Repeaters). Pouzfvejte 

smerneho rfdicfho napetf na sbernici 

2) UART je schopny bezchybne 

opticka oddelenf. 

DMX512. 


komunikovat rychlostf 250 kbps (pri 
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Obr. 9. Schema zapojenf procesorove casti prevodnfku 
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hodinach procesoru 20 MHz). Vystup 
na sbernici DMX512 (RS-485) zajist’uje 
obvod IC4 SN75176. Na jeho vystup 


se pripojuje petikolikovy konektor 
XLR. Protoze tento typ s vyvody do 
desky spoju se obtfzne shanf, je vy¬ 


stup vyveden na konektor PSH03. 
Konektor XLR pak pripojfme kablfkem 
pffmo do desky spoju nebo pomocf 
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Obr. 10. Schema zapojenf DAC prevodnfku 
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Obr. 11. Rozlozeni soucastek na desce DMX512 


konektoru PSH03 K3. Obvod 
SN75176 IC4 je buzen signalem 
z portu C, vyvod 6 mikroprocsoru. 

Pro sbernici DMX512 je typicke, ze 
kazde zarfzenf ma nastavenou svoji 
startovaci adresu, od ktere se pak 
odvfjf rfdici signal. Proto jsou na des¬ 
ce prevodnfku tri otocne dekadicke 
prepfnace SI az S3, kterymi Ize star¬ 
tovaci adresu nastavit. 

Na vystupu 3 procesoru je pripoje- 
na indikacnf LED LD1. Ta se rozsvftf, 
pokud je na analogovem vstupu CHI 
pine vstupnf napetf, tedy +5 V. Pu- 
vodnf norma pro analogove rfdici na¬ 
petf stanovovala rozsah 0 az +10 V. 
Pokud mame zarfzenf s tfmto vystup- 
nfm rozsahem, stacf na vstup prevod¬ 
nfku pripojit odporovy delic s pome- 
rem 1:2. 

Na vyvodu 28 je pripojena adreso- 
vacf propojka JP1. Tou Ize nastavit 
format vystupnfch dat. Pokud je na 
vstupu procesoru vysoka uroven 
(pres odpor R9), jsou data jdoucf na 
sbernici DMX v linearnfm vztahu se 
vstupnfm napetfm - cfm vyssf napetf, 
tfm vyssf uroven na vystupu stmfvace. 

Pokud ale propojku zkratujeme, 
vystup dat je inverznf - pri maximal- 
nfm vstupnfm napetf je vystup stmf¬ 
vace na minimu. 

Ctyri analogove vstupy jsou osetre- 
ny ctvericf operacnfch zesilovacu 
LM324 IC3, ktere zajist’ujf dostatecny 
vstupnf odpor. 

Pozor - pri provozu nesmf byt na 
vstupu vyssf napetf nez +5 V, jinak by 
mohl by se poskodit procesor. LM324 


je napajen napetfm +12 V pred stabi- 
lizatorem, takze jeho vystup muze byt 
na vyssf napet’ove urovni. 

Prevodnfk je napajen z externfho 
zdroje +12 V pres konektor K1. 
Napajecf napetf pro procesor +5 V je 
stabilizovano regulatorem 7805 IC2. 

Stavba 

Prevodnfk je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 


merech 50 x 84 mm. Rozlozenf sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 6 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 7. Zapojenf neobsahuje zadne 
nastavovacf prvky, takze by pri pecli- 
ve praci melo fungovat na prvnf po- 
kus. 

SW pro procesor ve formatu HEX je 
na obr. 8. Program je take mozne stah- 
nout prfmo z internetovych stranek 
autora: http://www.qsl.net/n5tle/ 
av2dmxc.hex. 

Zaver 

Prevodnfk z analogoveho signalu 
na DMX512 zrejme nebude pro rfzenf 
tak castym jevem. Na druhe strane 
nastavenf libovolne adresy a 4 analo¬ 
gove vstupy umoznf testovanf ruz- 
nych DMX zarfzenf. Jednou z moz- 
nostf je pripojenf ctverice potencio- 
metru na napajenf +5 V a jejich bez- 
ce pripojit k analogovym vstupum. 

Prevodnfk DMX512 

na 16 analogovych vystupu 

V minule konstrukci jsme si pred- 
stavili prevodnfk analogoveho napetf 
na protokol DMX512. Opacny postup, 
tedy prevod z protokolu DMX512 na 
analogove napetf 0 az 10 V bude 
v praxi vyrazne vyuzitelnejsf. Naprosta 
vetsina soucasnych svetelnych zdroju 
a stmfvacu jiz vstup pro sbernici 



Modernf svetelne efekty umozhujf nejen zmenu barvy, ale take dalsf efekty, jako 
pevna i pohybliva doba, nastavenf sire paprsku 
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Ukazka rfdiciho programu svetelneho pultu 


DMX512 obsahuje, ale stale je 
v provozu mnoho starsfch zarizenf, 
zejmena stmfvacu, ktere vstup 
DMX512 neobsahujf. 

Popisovany prevodnfk je schopen 
generovat az 16 analogovych vystu- 
pu, tedy rfdit naprfklad 16 samostat- 
nych svetel. 


Popis 

Schema zapojenf procesorove casti 
prevodnfku je na obr. 9. Jadrem za¬ 
pojenf je mikroprocesor PIC16F876. 
Duvody pro pouzitf tohoto procesoru 
jsou stejne jako u predesle konstruk- 
ce - integrovany UART schopny pra- 


covat s prenosovou rychlostf 250 kbps. 
Sbernice DMX512 (RS-485) je pri- 
pojena standardne petikolfkovym 
konektorem XLR. Ten je s deskou 
propojen konektorem K2. Vstupnf 
signal je priveden na obvod SN75176 
IC1, ktery uroven sbernice RS-485 
prevadf na standardnf TTL logiku. 
Datovy vystup z IC1 je priveden na 
vstup procesoru, vyvod 18. 

Kazde zarizenf na sbernici DMX512 
ma urcenu svoji originalnf adresu. 

Zde se nastavuje trojicf dekadickych 
prepfnacu SI az S3 (stovky, desftky 
a jednicky). 

Prevodnfk obsahuje trojici indikac- 
nfch LED, signalizujfcfch ruzne provoz- 
nf stavy. Prfjem signalu ze sbernice 
DMX512 je indikovan rozsvfcenfm 
LED LD3, pripojene na vystup 28 pro¬ 
cesoru. 

LED LD2 signalizuje hardwarove 
pretecenf, tedy pokud prijfmana data 
prichazejf rychleji, nez stacf UART 
procesoru zpracovat. Za normalnfho 
chodu programu by k danemu jevu 
nemelo dochazet. 

Poslednf LED LD1 indikuje soft- 
warove pretecenf, tedy stav, kdy jsou 
data prijfmana rychleji, nez je cas 
hlavnf programove smycky. Za nor¬ 
malnfho provozu by se to opet neme¬ 
lo stat. 








Obr. 12. Ob razee desky spoju DMX512 (strana TOP) 


Obr. 13. Obrazec desky spoju DMX512 (strana BOTTOM) 
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Vstupnf dfl a crossover pro aktivnf hifi box 


V minulem cfsle AR byl popsan 
zesilovac pro spickovy aktivnf hifi box. 
Hlavnf vyhodou aktivnfho reproduk- 
toru je moznost presneho rozdelenf 
zvukoveho pasma podle typu pouzi- 
tych reproduktoru elektronickou vy- 
hybkou s vysokou strmostf 24 dB/okt, 
tedy 4. radu. To je pri pasivnf vyhybce 
prakticky nemozne. Elektronicke de- 
lenf kmitoctu dale umoznuje orfznout 


dolnf a hornf cast spektra mimo 
slysitelne pasmo a pochopitelne 
upravit zesflenf jednotlivych pasem 
podle charakteristicke citlivosti po- 
uzitych reproduktoru. Dale Ize doda- 
tecne upravit kmitoctove charakteris- 
tiky v jednotlivych pasmech. To ale 
u hifi soustav nenf az tak dulezite, 
protoze pri osazenf vysoce kvalitnfmi 
reproduktory je zvlnenf jejich kmitoc¬ 


tove charakteristiky vyrazne nizsf nez 
u reproduktoru pro profesionalnf 
ozvucovanf, kdy se pri vyvoji klade 
pozadavek spfse na vysokou ucinnost 
nez na minimalnf zkreslenf a vyrovna- 
nou kmitoctovou charakteristiku. 

Popisovany vstupnf zesilovac 
a crossover je prizpusoben pouzitf 
s dvoukanalovym koncovym zesilo- 
vacem, popsanym v minulem cfsle. 


Na konektoru K1 je vystup pro rele 
- to je pripraveno na budoucf pouzitf. 
V soucasnosti je na tomto vystupu 
signal, pokud je prijfman signal DMX, 
a nenf v opacnem prfpade. 

Propojka JP1 volf zpusob konverze. 
Pri vysoke urovni (rozpojeno) 
odpovfda vystupnf napetf linearne 
vstupnf urovni DMX. Pri nfzke urovni 
(propojka zkratovana) je prevod 
inverznf. 

Procesor je casovan oscilatorem 
Y1, pracujfcfm na kmitoctu 20 MHz. 
Prevodnfk je napajen z externfho 
zdroje napetfm +15 V pres konektor 
K5. 

Schema zapojenf DAC prevodnfku 
je na obr. 10. Datove signaly od pro- 
cesoru jsou privedeny na dva DAC 
prevodnfky DAC8800 IC3 a IC4. 

Kazdy z prevodnfku ma 8 analogo- 
vych vystupu. Kazdy z analogovych 
vystupu je osetren operacnfm zesilo- 
vacem OP484, zapojenym jako sle- 
dovac. Vystupnf napetf OZ tedy 
odpovfda vystupnfmu napetf DA pre¬ 
vodnfku a operacnf zesilovac zajistf 
minimalnf vystupnf odpor. Analogove 
vystupy jsou vyvedeny na dvojici 
konektoru MLW10. 

Presne vystupnf napetf pro piny 
rozsah Ize nastavit trimrem PI, pripo- 


jenym na napajecf napetf +15 V. 
Protoze vystupnf napetf DA prevod¬ 
nfku se odvozuje od tohoto napetf, 
melo by byt stabilizovane. 

Stavba 

Prevodnfk DMX512 na analogove 
napetf je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
74 x 100 mm. Rozlozenf soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 11, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 12 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 13. 

Autor puvodnfho projektu pri stavbe 
pouzil relativne kvalitnf a drazsf ope¬ 
racnf zesilovace rady OPxxx. Bez ujmy 
na kvalite prevodu Ize pouzft i jine 
typy (s rail-to-rail vstupem a vystupem 
a vhodne pro nesymetricke napajenO. 

SW pro procesor ve formatu HEX je 
uveden na obr. 14 a Ize ho take stah- 
nout z internetovych stranek autora 
puvodnfho projektu http://www.qsl.net 
In5tle/dmx2avc. hex. 

Zaver 

Oba popsane prevodnfky jsou rela¬ 
tivne jednoduche (samozrejme pro 
zajemce s urcitou minimalnf zkuse- 


nostf se stavbou mikroprocesorovych 
zarfzenf) a financne nenakladne. 
Prevodnfk DMX512 na analogovy 
vystup umoznuje vyuzft starsf ciste 
analogova zarfzenf i na modernf di- 
gitalnf sbernici. 
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Obr. 14. Vypis prog ram u ve formatu 
HEX 


Seznam 

soucastek 

IC10. 

. 7805 



IC2. 

.PIC16F876 

A991868 


IC3-4. 

. DAC8800 



IC5. 

. OP284 

R12-13, R11 . 

. 680 Q. 

IC6-9. 

. OP484 

R15, RIO, R14 

.10£2 

LD1-3. 

.LED5 

R1-9, R16-17. 

.10 kn 

Y1. 

.20 MHz 

C11. 

.47 juF/16 V 

PI . 

.PT64-Y/10 kO 

C1-10, C13.. 

.100 nF 

SI-3. 

.P-KDR10 

Cl 2. 

.10 juF/25 V 

K1, K5. 

.PSH02-VERT 



K2. 

.PSH03-VERT 

D1-12. 

.1N4148 

K3-4. 

.MLW10G 

IC1. 

.75176 

JP1. 

.JUMP2 
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Pokud ale vyresfme napajenf (stan¬ 
dard™' symetricke ±15 V), Ize tento 
obvod pouzft v podstate s jakymkoliv 
jinym vykonovym zesilovacem. Ve- 
staveny crossover umoznuje pomocf 
zasuvneho modulu zvolit prakticky 
libovolny delicf kmitocet. Vyhodou 
pouziteho zapojenf je nastaveni de- 
licfho kmitoctu pouze ctyrmi shodny- 
mi odpory, pricemz soucet vykonu 
v obou pasmech je vzdy konstantnf 
(s nepatrnym navysenfm na delicfm 
kmitoctu). 

Popis 

Schema zapojenf vstupnf casti je na 
obr. 1. Protoze zesilovac je urcen pre- 
devsfm pro domacf pouzitf, je pouzit 
nesymetricky linkovy vstup, osazeny 
konektorem cinch. I kdyz nektere 
high endove predzesilovace majf take 
symetricky vystup na konektorech 
XLR, je tato praxe spfse domenou 
profesionalnf zvukove techniky. Dalsf 
moznostf je pripojenf na reprodukto- 
rovy vystup zesilovace. K tomu slouzf 
konektor K2. Zde pripojfme klasicke 
zdfrky pro reproduktorovy kabel. 

Oba signaly jsou privedeny na scf- 
tacf zesilovac s IC5A. Potenciometr 
v jeho zpetne vazbe rfdf zesflenf cele 
aktivnf sestavy a umoznuje prizpuso- 
bit citlivost systemu ruznym zdrojum 
signalu. 

Za vstupnfm zesilovacem je zapoje- 
na hornf propust se strmostf 24 dB/okt, 
odrezavajfcf subakusticke kmitocty. 

Signal dale pokracuje do obvodu 
crossoveru. Jeho schema zapojenf je 
na obr. 3. Vlastnf crossover s ope- 
racnfmi zesilovaci IC1 az IC3A je typu 
Linkwitz-Riley 4. radu. Delicf kmitocet 
je dan odpory na vstupech integra- 
toru - ty jsou na samostatne desce 
s plosnymi spoji, ktera se zasouva do 
dvojice konektoru K6 a K7. 

Na vystupu basove sekce je inver¬ 
tor s IC3B. Propojkou JP1 muzeme 
zvolit normalnf nebo invertovany 
prubeh signalu. Tfm Ize vzajemne 
otocit fazi basoveho a vyskoveho 
kanalu. Obvod kolem IC10 umoznuje 
casovy posun signalu basu a stredu - 
Ize tak docflit idealnfho sfazovanf 
obou kanalu v zavislosti na mecha- 
nickem resenf reprosoustavy. Na vy¬ 
stupu basove sekce je pak regulace 
vyvazenf basove a vyskove sekce. 
Muzeme tak srovnat rozlisne citlivosti 
basoveho a vyskoveho reproduktoru. 

Vyskova sekce ma regulaci zisku 
na vstupu. Za nf nasleduje dolnf pro¬ 
pust, omezujfcf kmitocty nad 22 kHz. 



Obr. 1. Schema zapojenf vstupnf casti 
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Obr. 2. Schema zapojenf konektoru 
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Vystupy basove i vyskove sekce 
jsou privedeny na spolecny konektor, 
ktery propojuje vstupni desku s vyko- 
novym zesilovacem. 


Schema zapojenf konektoru je na 
obr. 2. Mimo vystupy obou kanalu 
a napajecfho napetf jsou na nem take 
vystupy indikacnfch LED - ERROR 


a HI TEMP 

V pffstfm cfsle prineseme popis 
mechanicke konstrukce a priklady 
celkoveho resenf aktivnfho systemu. 
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Obr. 3. Schema zapojenf crossoveru s operacnfmi zesilovaci 
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Prototyp plazmoveho televizoru Panasonic Z11 



Neni tlustsi nez jeden palec, dokaze 
prehravat videa z YouTube, zobrazovat 
fotky z internetu a ma dalsi, u televizi 
zatim neobvykle funkce. 

Uhlopricka 1,34 metru, hloubka 
pouhych 2,55 centimetru. Nejmoder- 
nejsi plazmovy NeoPDP panel, sitove 
kabely s japonskymi zasuvkami a na- 
pajeci napeti 120 voltu - to vse zdobi 
prototyp superplocheho televizoru 
Panasonic TX-P54Z11E. 

Tenet plazmovy televizor se zatim 
neprodava a i mezi LCD byste hu- 
benejsi vyrobek hledali tezko. 

Evropska finalni verze bude stat 159 
990 Kc. 

Z dodavky na nas vykoukla nece- 
kane velka kartonova krabice, ktera po 
otevrem prekvapila predevsim tim, ze 
byla skoro prazdna. Tenoucka obra- 
zovka uprostred, z kazde strany pat- 
nact cisel prazdnoty a polystyrenu. 

Prototyp Zll totiz dorazil nezvykle 
s rovnou primontovanym podstaveem, 
a tak mu musela byt sire "bedny" pri- 
zpusobena. Instalacm alternativou 
bude zrejme konstrukce pro pripev- 
neni na zed’, na zadnim panelu jsme 
vsak neobjevili klasicke zavity pro 
VESA zaves - spolehnout se tedy bu- 
dete muset na originalni pr lslusenstvi. 

Pri vybalovani prekvapi i vysoka 
hmotnost televizoru. Supertenke sasi 
must mit vysokou torzni tuhost a tedy 
pevnou kovovou konstrukei. Spolu 
s odolnym krycim sklem a uhlopric- 
kou 54" to opravdu neni zadne pirko. 

Prekvapive tenka 

Prototyp Zll je unikatmpredevsim 
instalovanym zobrazovacim panelem. 


Jde o posledm generaci plazmoveho 
panelu nazvaneho NeoPDP Prepra- 
covana konstrukce plazmovych seg- 
mentu (emitoru jednotlivych barev- 
nych slozek bodu obrazu) umoznila 
ztenceni obrazovky i snizeni produko- 
vaneho tepla. Televizor tak nepotre- 
buje tolik vykonne chlazem, coz take 
prispelo k zestihlem konstrukce. Pres¬ 
to se o odvod tepla stara nekolik 
ventilatoru, rozmistenych v plose za 
zobrazovacem. 

V baleni take naleznete dvojici 
reprosoustav, ktere zachovavaji hloub- 
ku i vysku obrazovky. K m je muzete 
pripevnit dvojici kovovych mustku 
a k vestavenym zesilovacum propojit 
kratkymi kabliky. Schvalne pisi 
"muzete", protoze v instalacich s kva- 
litnim multikanalovym ozvucenim 
by stejne zustaly tak trochu "na ocet". 


Rozdeleny na dva kusy 

Zestihlem take hodne napomohlo 
oddelem signalove elektroniky, ridici 
elektroniky, prijimacich tuneru a ve- 
skerych pripojnych mist do externiho 
zarizeni, ktere vyrobce nazyva jako 
"tuner unit", tedy "jednotka prijimace". 

V samotnem televizoru tak zustala 
jen elektronika ridici svit jednotlivych 
segmentu panelu, vse ostatni se na- 
chazi vne televizoru. Na celnim panelu 
tak naleznete jen sitovy vypinac, cidlo 
povelu dalkoveho ovladace, stavovou 
LED a slot pro SD karty. Suma su- 
marum, hloubka celeho zobrazovace 
je pouhych 2,55 cm. 

Sam o sobe nezni tento udaj tak 
dramaticky, jak tu o nem piseme, ale 
pri l,34metrove uhlopricce obrazovky 
to ve skutecnosti pusobi opravdu im- 
pozantne. 

Tunerova jednotka TU-Z100U do- 
razila v samostatnem baleni a rozmery 
zhruba odpovida firemnim Blu-ray 
prehravacum a DVD rekorderum - 
snadno ji tak umistite mezi ostatni 
audiovizualm vybaveni. 

K zobrazovaci ji pripojite pomoci 
HDMI kabelu, coz je jedine rozhrani, 
ktere na televizoru je. Vlastne ne. Je 
zde jeste schovany konektor (fyzicky 
pripommajici IEEE 1394, tedy Fire¬ 
Wire) pro pripojem bezdratoveho 
vysilace/prijimace. Shodny naleznete 
i na tunerove jednotce. 

Ty jsou v soucasnosti nevyuzite, pro¬ 
toze zatim probiha jednani s urady 
o povolem vyuziti potrebne frekvence. 
Tedy stejne martyrium, ktere muselo 
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nedavno absolvovat napriklad Wi¬ 
reless USB (a vzhledem k vysilacim 
vykonum a tedy fyzickemu dosahu 
signalu celkem zbytecne). 

Nemusi na ni byt bezprostredm vy- 
hled dalkovym ovladacem, protoze 
povely prijima zprostredkovane po 
HDMI kabelu z cidla na televizoru. 
Diky VieraLink (HDMI 1.3 CEC) 
muzete jejim prostrednictvim ovladat 
i Blu-ray prehravace a DVD prehra- 
vace a rekordery Panasonic. 

Zakladem jsou, jak nazev napovida, 
prijimace televizmho signalu. Nas 
prototyp mel HDTV tunery pro pro- 
voz v japonskem prostredi, u evrop- 
skeho modelu se vsak predpokladaji 
DVB-T (MPEG 2 i MPEG 4), DVB- 
C a DVB-S. Tunerova jednotka tak 
nahradi nejen set-top-box, ale i pri- 
jimac kabeloveho digitalmho vysilam 
a take digitalni satelitm prijimac. 

Protoze je stycnym bodem mezi 
zobrazovacem a ostatmm audiovizu- 


alnim arzenalem, je dulezite, ze nabizi 
celou skalu pripojnych mist. 

Je vybavena trojici HDMI vstupu, 
dvojici komponentnich YUV vstupu 
i se stereofonmm zvukem, jednim 
kompozitnim CVBS videovystupem 
a S-Videovystupem vcetne dvoukana- 
loveho zvuku. Dale naleznete digitalni 
opticky zvukovy vystup, LAN konek- 
tor pro pripojeni do pocitacove site 
(pro system Viera Cast) a port RS232C 
pro servism ucely a take antenni vstup. 
A samozrejme jeden HDMI vystup, 
kterym vse vyse i nize jmenovane 
dostanete v digitalni forme do zobra- 
zovace. 

Pod sklapecim celnim panelem je 
schovan slot pro SDHC karty, jeden 
HDMI vstup, kompozitm video/S-Vi- 
deo/PC (D-SUB) vstupy i se zvukem 
a tlacitka ovladace hlasitosti, volby 
kanalu, vstup do menu a potvrzem OK. 

Uvnitr jednotky jsme objevili ne- 
kolik desek tistenych spoju s mnoha 
procesory, kazdy s vlastmm pasivnim 
zebrovanym chladicem. O odvod tepla 
se stara jeden ventilator v zadni stene. 

V provozu 

Vzhledem k tomu, ze se jedna o pro¬ 
totyp a hardware i firmware jeste 
dozna zmen, nepustili jsme se do po- 
drobnejsiho testovani - nebylo by to 
uplne fer. I tak muzeme prozradit, ze 
obraz potesil dokonalym podanim cer- 
ne a prirozenymi civilnimi barvami. 



Spotrebu jsme merili az za transfor- 
matorem, ktery prevadel nasich 230 V 
na japonskych 120 V Samotny prevod- 
nik mel v klidu 7,5 W a po zapojem 
televizoru kohsala namerena spotreba 
v rozmezi 90 - 460 W, podle celkoveho 
jasu obrazu. Zcela bezna sledovaci hod- 
nota se pohybovala u 230 W, coz je 
u 54 " uhlopricky velmi solidni. 

Kladne musime hodnotit i graficke 
Menu, ktere Panasonic vyvinul ve spo- 
lupraci s firmou Apple. 

System VieraCast jsme bohuzel ne- 
mohli vyzkouset. Mozna to byl zadrhel 
vyvojove verze firmware, mozna ne- 
jaka chyba redakcm site, nicmene se 
nepodarilo navazat komunikaci s Viera- 
Cast servery. 

Pouzita literatura: www.digizone.cz 


HD kamera pro vase extremnf zazitky 


Priznam se, prekvapilo me, ze ka- 
mery montovatelne na helmy maji 
svou vlastni webovou centralu. Na- 
jdete ji na adrese helmetcameracentral 
.com, kde se aktualne objevila obsahla 
recenze novinky spolecnosti VholdR. 
Jde o HD kameru ContourHD, udajne 
prvni "wearable" (tedy "nositelnou") 
HD kamerku na svete. Byla navrzena 
predevsim s ohledem na outdoorove 
nadsence. Tedy vsechna ta prapodivna 
individua, kterym koluje v zilach vi¬ 
ce adrenalinu nez krve. Extremm spor¬ 
ty, ale treba i jizda na kole, vylety do 
hor, lezeni po skalach, na vsechno 
tohle je mozne ContourHD vyuzit. 
Obraz zaznamenava v rozlisem 720 p 
pri 30 smmcich za sekundu. Stan- 
dardni rozliseni 858 x 480 zvladne pri 
60 fps. Obsah si pak uklada ve formatu 
H.264 na MicroSD/SDHD karty s ka- 
pacitou az 16 GB, 2GB karticka je 
prilozena. Dodavan je editovaci 


software Easy Edit pro PC i Mac. Za si ji muzete objednavat jiz uz od 15. 
uzasnou cenu 280 dolaru (asi 5600 Kc) kvetna. 
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Historie objevu a vyuziti radiovych vln, 150 





/ oom \ Fenomen rychleho 
a neviditelneho elek- 
tromagnetickeho vlneni 
zajimal mnoho fyziku 
jak v Evrope, tak 
v Americe davno pred 
tim, nez genialm teoretik Maxwell 
publikoval svou praci „Dynamicka 
teorie elektromagnetickeho pole“ v ro- 
ce 1864 a „Traktat o elektrine a mag- 
netismu“ v roce 1873. Napr. J. Henry 
jiz v roce 1842 poukazal na jevy, vzni- 
kajici pri propojem baterii leyden- 
skych lahvi (tlumene kmity), pozo- 
roval indukci mezi dvema paralelne 
vedenymi vodici a zjistil, ze ocelova 
jehla lezici v blizkosti jiskroveho vy- 
boje se zmagnetuje. Fyzik a filozof 
Helmholtz vysvetloval, ze prerusovany 
proud se sklada ze stridavych, proti 
sobe jdoucich proudu. Rakousky profe- 
sor Blazern zjistil, ze intenzitu prou¬ 
du lze zjistovat pomoci „pobocneho 
vodice“ polozeneho paralelne s vodi- 
cem, kterym napajel leydenske lahve. 

Velkou praci udelal nemecky fyzik 
Federsen, kdyz ve sve praci „Analy 
fyziky“ popsal prubeh proudu pri na- 
bijeni a vybijem leydenskych lahvi. 
Pak prisel znamy fyzik H. R. Hertz, 
ktery svymi presne formulovanymi 
teoriemi doplnoval praci Maxwella 
a byl prvym, kdo pouzil pojem „elek- 
tromagneticke vlneni u . Formuloval 
jasne, ze elektromagneticke vlny se sin 
stejnou rychlosti jako svetlo ve vakuu 
a ve vzduchu, neprochazeji take ani 
tenkymi kovovymi prekazkami, ale 
odrazeji se od nich. Na rozdil od svetla 
pronikaji pres drevo a kamen. Hertz 
sestrojil prijimaci a vysilaci soupravu 
k experimentovani - energii vysilace 
poustel do dipolu a v prijimaci mel la- 
ditelny obvod. Intenzitu vyzarovani 
pomeroval delkou jiskry. Nekteri ved- 
ci se jiz tehdy zamysleli nad moznosti 
prenaset na tomto principu bezdratove 
telegrafni signaly, ale on sam nedocenil 
sve objevy a s praktickym vyuzitim si 
zadne starosti nedelal. Jeste v roce 
1889 napsal jinemu nemeckemu inze- 
nyrovi, ze pro prenos dlouhovlnnych 
kmitoctu (dnes bychom rekli napr. 
1000 Hz -pozn. red.) by bylo zapotrebi 
realizovat rezonancm obvody s roz- 
merem cca 300 km, coz je prakticky 
nemyslitelne. 

Ovsem veda kracela dale a nekdy 
kolem roku 1885 zjistil italsky fyzik 
Calzecchi-Onesti, ze kovovy prasek 
nasypany do ebonitovych trubek mem 
pruchodem proudu svou vodivost - pri 


prilozem napeti byla vodivost velka 
a postupne se zmensovala. Kdyz obra- 
til smer proudu, vodivost opet kratko- 
dobe vzrostla. Delal pak ruzne pokusy 
s telefonmm signalem, ktery pres sve 
trubky s kovovym prachem poustel. 
Nad jeho praci se pozastavil E. Branly, 
ktery pak delal nejruznejsi pokusy 
s prasky ruznych kovu, michal je, misil 
s nevodivymi roztoky atp. Zjistil, ze 
na zmenu vodivosti prasku ma vliv 
i pusobeni elektromagnetickych vln. 
Zkousel take pripojovat k trubicce 
s praskem ruzne odpory, z nichz mno- 
he byly vinuty dratem zavit vedle za- 
vitu a vykazovaly tedy indukcnost - 
pouzival tak vlastne primitivni rezo¬ 
nancm obvod. Branly byl za sve po¬ 
kusy, ktere nakonec vyustily ve vyuzi- 
vani kohereru jako detekcmho prvku, 
3x nominovan na Nobelovu cenu, ale 
nikdy ji nedostal. Ve Francii si jej vsak 
vazi jako prveho prukopnika v oblasti 
radiotechniky. 

Jeho nasledovmkem byl O. Lodge, 
ktery trubicku s kovovym praskem 
vyuzil k indikaci existence Hertzovych 
vln. Vedcu, kteri se vyuzitim kohereru 
zabyvali, bylo mnoho - napr. rusky 
fyzik Stoletov zkoumal, jak na toto za- 
rizeni pusobi svetelne paprsky. Pred- 
nasel pak o svych pokusech na petro- 
hradske vojensko-lekarske akademii. 
Lodge pak prisel na zpusob, jak pomo¬ 
ci kmitu z elektrickeho zvonku nepre- 
trzite udrzovat citlivost kohereru na 
pritomnost elektromagnetickych vln. 
Jeho laboratorm pristroj byl funkcni, 
ale o jeho prakticke vyuziti v oblasti 
prenosu telegrafnich signalu se nepo- 
kousel. 

Prakticky stejne pokusy jako Hertz 
provadel v Petrohrade take profesor 
Jegorov. V te dobe jiz mel sestrojenu 
na dustojnicke skole v Petrohrade apa- 
raturu k demonstraci Hertzovych vln 
A. S. Popov, ktery verejne vystoupil se 
svymi pristroji 22. brezna 1890 v po- 
slucharne morskeho muzea petrohrad- 
ske admirality. Popov byl velmi dobre 
obeznamen s pokusy, ktere provadel 
Nikola Tesla - demonstroval napr. take 
jeho vysokonapefovy transformator 
a v roce 1893 se obeznamil i s antena- 
mi, ktere pouzival, nebot’ navstivil sve- 
tovou vystavu v Chicagu. Roku 1894 
uspesne zopakoval pokusy Branlyho 
a Lodgeho a v zaveru toho roku sestro¬ 
jil prijimac nazvany „Radiometr“, 
ktery vyuzival vertikalni antenu. Sve 
pristroje v roce 1895 predvedl na zase- 
dani fyzikalniho oddelem ruskeho fy- 



rj^inne 


vyrocf A. S. Popova 



Obr. 1. PortretA. S. Popova zr. 1896 


zikalne-chemickeho institutu v Petro¬ 
hrade. 7. 5.1895 pak verejne vystoupil 
s prednaskou o vyuziti kovovych 
prasku k zachycovam elektromagne¬ 
tickych vln a predvedl „pristroj urceny 
k indikaci rychlych kmitu u . Ten za- 
znamenaval existenci elektromagne¬ 
tickych vln, ktere byly generovany 
v sousedm budove, na vzdalenost asi 
64 m. Pozdeji predvedl novy velmi 
citlivy prijimac s kohererem, ktery mel 
samocinne roztrasani kovoveho pras¬ 
ku a dokazal jiz prijimat tecky a carky, 
takze byl vhodny k prenosu telegrafni 
abecedy. V zaveru sve prednasky uve- 
dl predpoklad, ze tento objev bude 
mozne vyuzit pro prenos zprav na vetsi 
vzdalenost. 

Pracoval pak na vylepsovam svych 
pristroju, na zvysovani jejich citlivosti 
a nasledujiciho roku vysledky pokusu 
zverejnil v bulletinu, ktery byl distri- 
buovan i v zahranici. Popsal tarn kon- 
strukci prijimace, schema i dosaho- 
vane vysledky. Jeho pristroj byl 



koherer 


Obr. 2. Popovuv nacrtek vylepsenf ko¬ 
hereru (popisky prevedeny do destiny) 
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Grundig - znacka spickovych vyrobku 



Obr. 1. Zkousec elektronek tubatest 


Nemecko vloni vzpomnelo 100 let 
od narozem Maxe Grundiga, letos 
v prosinci tomu bude 20 let, co zemrel. 
Nove generaci toto jmeno mnoho ne- 
rika, ale v Evrope je pojem Grundig 
spojen se spickovou rozhlasovou a za- 
znamovou technikou, v dobe nejvetsi 
slavy u nas dostupnou jen pres TUZEX. 
Ve meste Flirth je dnes na Kurgarten- 
strasse c. 37 v budove, ve ktere sidlilo 
reditelstvi firmy Grundig, velke roz- 
hlasove muzeum. 

Max Grundig se jako mladik zacal 
v roce 1922 ucit prodavacem u firmy, 
prodavajici elektroinstalaterske potre- 
by. V roce 1923 zacal v Nemecku regu- 
lerne vysilat rozhlas a tato skutecnost 
silne ovlivnila jeho dalsi zajem. Jiz 
o rok pozdeji si sam sestavil vlastni 
prijimac a v roce 1926 navstivil mezi- 
narodni rozhlasovou vystavu v Berlf- 
ne. To vse jej podmtilo k tomu, ze 
v roce 1927 zacal v jedne z prodejen 
sveho zamestnavatele prodavat radio- 
prijimace. Kdyz mu bylo 22 let, prisly 
neshody se zamestnavatelem, takze 
s pritelem, ktery podnik financoval, 
zalozil „Radio-Vertrieb Fiirth“, firmu 
zabyvajici se prodejem radioaparatu. 
Firma pozdeji byla znamejsi pod 
zkratkou RVF a mela velkou opravar- 
skou dilnu, ve ktere dokonce vyrabeli 
transformatory. 


V roce 1938 vydelal svuj prvy milion 
risskych marek. Nastup Nemecka do 
valky byl pro jeho firmu velmi vy- 
nosny - dostal za ukol vyrabet ridici 
systemy pro rakety VI a V2 a dalsi vo- 
jenskou techniku. Do tovarny dostal 
prideleno 150 delnic, ktere prisly na 
„nucene prace“ do Nemecka z Ukra- 
jiny. K delnikum mel velmi dobry 
vztah, ti v dobe, kdy se tesne po valce 
v okolf rabovalo, uchranili tovarnu, 
takze po valce mohl ihned vyrabet. 

Na konci valky svuj majetek Grun¬ 
dig zvetsil 18nasobne, po valce mel 
dobre zakazmky v prislusnicich ame- 
ricke armady. Zacal vyrabet zkousec 
elektronek Tubatest (z r. 1946, obr. 1.) 
a zkousecku Novatest, ktere kupovaly 
opravarske firmy po celem Nemecku. 
Ponevadz byly tesne po valce v Ne¬ 
mecku zkonfiskovany vsechny radio- 
prijimace a nejakou dobu byl prodej 
prijimacu zakazan, sestrojil s jednim 
ze svych inzenyru stavebnici jedno- 
ducheho radioprijimace, ktery si kaz- 
dy podle podrobneho navodu mohl 
„sesroubovat u sam. Byl to jednoduchy, 
jednookruhovy prijimac s nazvem 
Heinzelmann (obr. 2). Na prodej sta- 
vebnic se zakaz nevztahoval, prodalo 
se jich 100 000 kusu! 

Grundig pro sebe a sve zamestnance 
dokonce vybudoval lazne a daval do- 
brou praci mnoha lidem, takze se na 
to, jak prisel k penezum, brzy zapo- 
mnelo. Od roku 1947 zacal sve vy- 
robky oznacovat nazvem Grundig. Do 
roku 1949 vyrobil prvych 100 000 pri- 
jimacu, v roce 1955 se stal svetoznamy 
svymi magnetofony. Zacal vyrabet 
i diktafony a psaci stroje. Od roku 1965 
vyrabel profesionalni videorekordery 
BK300 a domaci videorekordery, ktere 
se vyznacovaly vynikajici kvalitou za- 
znamu, pak od roku 1970 vyrabel ve 
spolupraci s firmou Philips. Na vy- 
stave v roce 1971 vystavoval svuj kaze- 
tovy system VCR, drive nez firma SONY 
mel svuj vlastni koncept walkmana. 
Jenze nebyl pritelem plastu - jeho vy- 



Obr. 2. Sestavena stavebnice radio¬ 
prijimace Heinzelmann z r. 1946 



Obr. 3. Prvy prijimac s VKV napadne 
pripomfna nas Festival vyrabeny 
v Bratislave v roce 1958 


robky byly i po mechanicke strance 
precizm a tudiz drazsi. 

Bohuzel jejich standard videorekor- 
deru nebyl kompatibilm s technicky 
mene dokonalym systemem VHS, 
ktery se prosadil na trhu, a Max Grun¬ 
dig musel nakonec v roce 1984 vedeni 
firmy prenechat koncernu Philips, coz 
velmi tezce nesl. 8. prosince 1984 
zemrel po dlouhe nemoci, se kterou 
bojoval temef 20 let. Jeste v roce 1991 
jeho byvala firma mela rekordm obrat 
pres 4,5 miliard DM, ale rychle zacala 
upadat v tvrde japonske konkurenci, 
v roce 2003 ohlasila insolventnost 
a dnes znacka Grundig patri zahra- 
nicnimu majiteli. 

Podle Funkamateur 2/2009 a webu 
Grundig 

QX 


konstruovan tak, ze mohl pracovat 
automaticky, prijimac mel znacnou 
citlivost, ponevadz v nem pouzil 
elektromechanicky zesilovac proudu, 
a mimo vertikalni anteny pouzil i uze- 
mneni. Sestrojil take prijimac k zazna- 
mu atmosferickych poruch a zazname- 
naval tak blfzicf se boure. Branly 
pozdeji sam napsal, ze „telegrafie bez 


dratu vznikla na zaklade pokusu Po- 
pova u . Prvy telegram byl predan mezi 
Popovem a jeho asistenty 24. brezna 
1896 na vzdalenost asi 250 m. Predana 
byla dve slova: „Heinrich Hertz u . Byly 
pri tom pouzity decimetrove vlny 
a parabolicke smerove anteny. Jeste 
v konci roku 1896 Popov zkousel 
vyuziti pristroju pro spojenf s lod’mi 


na mori a pozdeji navrhoval a podilel 
se na realizaci prakticky vyuzitelnych 
radiotelegrafnich linek. Sam Popov 
v jedne ze svych prednasek v roce 1895 
prohlasil: „My objevujeme veci, jejichz 
vyznam dnes jeste nikdo neocem“. 

Podle dostupnych pramenu na internetu 
a v casopise Radio zpracoval 

QX 
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Baiun bez toroidu, snadno a rychle 


V praxi se casto setkavame s tlumiv- 
kovymi baluny, provedenymi jako 
civka, navinuta z koaxialmho kabelu. 
Nekteri konstrukteri dokonce davaji 
takovemu balunu prednost pred dra- 
hymi a komplikovanymi baluny, vi- 
nutymi na feromagnetickych jadrech. 
Lze vsak najit i zminky o tom, ze 
takovy balun nefunguje. Podivejme se 
proto blize na takovy balun a pokusme 
se o rozbor, ktery by ukazal, jestli takto 
provedeny balun vyhovi, a pokud ano, 
pak za jakych podminek. 

Aby byl balun schopny ucinne po- 
tlacovat nesymetricke plast’ove proudy, 
must predstavovat vlozenou impedan- 
ci, ktera je nejmene ctyrnasobna oproti 
impedanci napajece, do ktereho je 
vlozena (tzn. „pravidlo ctyr“). Vzdy je 
vsak vhodnejsi, je-li tato impedance 
mnohem vetsi. 

V praxi vsak nema vyznam snazit se 
o dosazeni vysoke hodnoty vlozene im¬ 
pedance. Ta totiz neni dana jen hod- 
notou indukcnosti (indukcni reaktan- 
ce) civky. Balun je ve skutecnosti mno¬ 
hem slozitejsi a velmi nepriznive se zde 
projevuje i vlastni kapacita vinuti. 

Ruzna provedem 
tlumivkoveho balunu 

Prototyp balunu byl navinut na odre- 
zek PVC trubky o prumeru 108 mm, 
prip. 168 mm. Zavity tvori bezny kabel 
RG-213, ktery je na miste drzen po- 
moci polyetylenovych stahovacich 
pasku (obr. 1). Balun je vinut v jedne 
vrstve, zavit vedle zavitu. 

Jedno provedeni balunu vsak bylo 
navinuto nejbeznejsi technikou - bylo 
svinuto a s pomoci pasku svazano do- 
hromady 8 zavitu kabelu RG-213 na 
prumer 168 mm (obr. 2). 

Obr. 3 nejen naznacuje, ze takove 
vinuti bude mit znacnou vlastni kapa- 
citu, ale ukazuje jeste dalsi problemy, 
ktere tato konstrukce prinasi. Mezi 
zavity se drzi voda, ktera v zime mrzne 
a narusuje vnejsi izolaci kabelu. Ta je 
vsak jedinou izolaci mezi zavity a muze 
byt - zejmena pri vyssich vykonech - 
znacne elektricky namahana. Navic ve¬ 
dle sebe nejsou jen sousedni zavity, ale 
i zavity, mezi kterymi je velky napet’ovy 
rozdil. To vede k prorazeni izolace 
a znehodnocem balunu. Z praxe znam 
celou radu pripadu, kdy takto konstru- 
ovany balun neprezil prvni zimu. 

Jako odstrasujici pripad uved’me 
jeste konstrukcni navrh „balunu“ pro 
dratovy dipol pro pasmo 80 m, pocha- 
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zejici od jedne argentinske stanice. Zde 
konstrukter udelal snad vsechny chy- 
by, kterych se lze dopustit. Je nejen 
pouzito vinuti, svazane izolackou, ale 
napajeci kabel je v upevhovacim oku 
stredoveho izolatoru doslova prelome- 
ny, jeho konec neni nijak osetren proti 
vnikani vlhkosti a svinuty kabel svoji 
vahou zatezuje stred dipolu (obr. 4). 

O tom, ze skutecnost se znacne lisi 
od hrubych odhadu, se muzeme pre- 
svedcit v nasledujici tabulce [1], ktera 
uvadi hodnoty impedance urcitych ty- 
pu balunu, zmer ene vektorovym analy- 
zatorem impedance Hewlett-Packard 
HP4193A. Kazdy vzorek mel na konci 


50 mm dlouhe vyvody, tvorene volnym 
kabelem. Pro srovnani jsou uvedeny 
i hodnoty balunu fy Aztec, ktery je 
slozen z vetsiho poctu feritovych toro- 
idnich jader, navlecenych na kousku 
koaxialniho kabelu. Pocet ani vlastnos- 
ti techto jader nejsou zname, namerene 
hodnoty vsak dobre ilustruji odlisne 
vlastnosti balunu s feromagnetickymi 
jadry, zejmena jeho vetsi sirokopas- 
movost. 

Co tyto vysledky znamenajn? 

Veskere hodnoty zpocatku (na niz- 
sich kmitoctech) reprezentuji indukcni 


Pocet zav. 

6 zav. 

12 zav. 

4 zav. 

8 zav. 

8 zav. 

feritove 

na prumer* (mm) 

108 

108 

168 

168 

168 

toroidy 

zpusob vinuti 

jednovrstvova 

jednovrstvova 

jednovrstvova 

jednovrstvova 

zavity dohromady 

(Aztec) 

F 


<P 

R m 

<P 

R m 

9 

R m 

9 

R m 

9 

R m 

9 

(MHz) 

(n) 

(°) 

(Q) 

(°) 

(Q) 

(°) 

(O) 

(°) 

(O) 

(°) 

(Q) 

(°) 

I/O 

26 

88.1 

65 

89.2 

26 

88.3 

74 

89.2 

94 

89.3 

416 

78.1 

2/0 

51 

88.7 

131 

89.3 

52 

88.8 

150 

89.3 

202 

89.2 

795 

56.1 

3/0 

77 

88.9 

200 

89.4 

79 

89.1 

232 

89.3 

355 

88.9 

1046 

39.8 

4/0 

103 

89.1 

273 

89.5 

106 

89.3 

324 

89.4 

620 

88.3 

1217 

26.6 

5,0 

131 

89.1 

356 

89.4 

136 

89.2 

436 

89.3 

1300 

86.2 

1334 

14.7 

6,0 

160 

89.3 

451 

89.5 

167 

89.3 

576 

89.1 

8530 

59.9 

1387 

3.6 

7/0 

190 

89.4 

561 

89.5 

201 

89.4 

759 

89.1 

2120 

-81.9 

1404 

-5.9 

8,0 

222 

89.4 

696 

89.6 

239 

89.4 

1033 

88.8 

1019 

-85.7 

1369 

-15.4 

9/0 

258 

89.4 

869 

89.5 

283 

89.4 

1514 

87.3 

681 

-86.5 

1295 

-23.7 

10,0 

298 

89.3 

1103 

89.3 

333 

89.2 

2300 

83.1 

518 

-86.9 

1210 

-29.8 

11,0 

340 

89.3 

1440 

89.1 

393 

89.2 

4700 

73.1 

418 

-87.1 

1123 

-35.2 

12,0 

390 

89.3 

1983 

88.7 

467 

88.9 

15840 

-5.2 

350 

-87.2 

1043 

-39.9 

13,0 

447 

89.2 

3010 

87.7 

556 

88.3 

4470 

-62.6 

300 

-86.9 

954 

-42.7 

14,0 

514 

89.3 

5850 

85.6 

675 

88.3 

2830 

-71.6 

262 

-86.9 

901 

-45.2 

15,0 

594 

88.9 

42000 

44.0 

834 

87.5 

1910 

-79.9 

231 

-87.0 

847 

-48.1 

16,0 

694 

88.8 

7210 

-81.5 

1098 

86.9 

1375 

-84.1 

203 

-87.2 

778 

-51.8 

17,0 

830 

88.1 

3250 

-82.0 

1651 

81.8 

991 

-82.4 

180 

-86.9 

684 

-54.4 

18,0 

955 

86.0 

2720 

-76.1 

1796 

70.3 

986 

-67.2 

164 

-84.9 

623 

-45.9 

19,0 

1203 

85.4 

1860 

-80.1 

3260 

44.6 

742 

-71.0 

145 

-85.1 

568 

-51.2 

20,0 

1419 

85.2 

1738 

-83.8 

3710 

59.0 

1123 

-67.7 

138 

-84.5 

654 

-34.0 

21,0 

1955 

85.7 

1368 

-87.2 

12940 

-31.3 

859 

-84.3 

122 

-86.1 

696 

-49.9 

22,0 

3010 

83.9 

1133 

-87.8 

3620 

-77.5 

708 

-86.1 

107 

-85.9 

631 

-54.8 

23,0 

6380 

76.8 

955 

-88.0 

2050 

-83.0 

613 

-86.9 

94 

-85.5 

584 

-57.4 

24,0 

15980 

-29.6 

807 

-86.3 

1440 

-84.6 

535 

-86.3 

82 

-85.0 

536 

-58.8 

25,0 

5230 

-56.7 

754 

-82.2 

1099 

-84.1 

466 

-84.1 

70 

-84.3 

485 

-59.2 

26,0 

3210 

-78.9 

682 

-86.4 

967 

-83.4 

467 

-81.6 

60 

-82.7 

481 

-56.2 

27,0 

2000 

-84.4 

578 

-87.3 

809 

-86.5 

419 

-85.5 

49 

-81.7 

463 

-60.5 

28,0 

1426 

-85.6 

483 

-86.5 

685 

-87.1 

364 

-86.2 

38 

-79.6 

425 

-62.5 

29,0 

1074 

-85.1 

383 

-84.1 

590 

-87.3 

308 

-85.6 

28 

-75.2 

387 

-63.8 

30,0 

840 

-83.2 

287 

-75.0 

508 

-87.0 

244 

-82.1 

18 

-66.3 

346 

-64.4 

31,0 

661 

-81.7 

188 

-52.3 

442 

-85.7 

174 

-69.9 

9 

-34.3 

305 

-64.3 

32,0 

484 

-78.2 

258 

20.4 

385 

-83.6 

155 

-18.0 

11 

37.2 

263 

-63.2 

33,0 

335 

-41.4 

1162 

-13.5 

326 

-78.2 

569 

-0.3 

21 

63.6 

212 

-58.0 

34,0 

607 

-32.2 

839 

-45.9 

316 

-63.4 

716 

-57.6 

32 

71.4 

183 

-40.5 

35,0 

705 

-58.2 

564 

-56.3 

379 

-69.5 

513 

-72.5 

46 

76.0 

235 

-29.6 


* prumery trubek 4 1/4" (108 mm) a 6 5/8" (168 mm) 


Tab. 1. Hodnoty impedance vybranych typu balunu, zmerene vektorovym 
analyzatorem impedance Hewlett-Packard HP4193A 

((Ztn<2£eftt&e, rj^nBe 
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Obr. 1. Jednovrstvove vinuti tlumiv- 
koveho balunu z koaxialnfho kabelu. 
Zavity jsou ke kostre upevneny po- 
mocf polyetylenovych vazacfch (sta¬ 
ll ovacich) pasku. Baiun nebyl nicfm 
natfran, lepen ani impregnovan. Tato 
technika vinuti byla pouzita pro prvnf 
ctyri baluny (tab. 1), ktere dosahujf 
velmi zajfmavych parametru 



Obr. 2. Nejbeznejsf technika vinuti 
tlumivkovych balunu z koaxialnfho 
kabelu. Z vysledku merenf vypiyva, ze 
takto vinuty balun vykazuje ze vsech 
merenych prototypu nejhorsf vlast- 
nosti, a proto Ize jen doporucit vinuti 
v jedne vrstve die predchazejfcfho 
obrazku 


Obr. 5. Improvi- 
zovany klest’ovy 
indikatorvf prou¬ 
du 



reaktanci, jak je patrne z kladneho zna- 
menka fazoveho uhlu. Se zvysujicim 
se kmitoctem hodnoty dosahnou bodu, 
kdy kapacita vinuti spolu s jeho in- 
dukcnosti vytvori paralelm rezonancm 
obvod. Zvysujeme-li kmitocet dale, 
nabyva fazovy uhel zapornych hodnot, 
coz svedci o kapacitmm charakteru 
impedance. Baiun se tedy chova podle 
ocekavani - kapacitm reaktance, nastu- 
pujici nad paralelnim rezonancnim 
kmitoctem, je pricinou snizeni veli- 
kosti vlozene impedance, kterou balun 
predstavuje, tim se zhorsi potlaceni 
plast’ovych proudu. Je zrejme, ze zvet- 
senim poctu zavitu se zvetsi kapacita 
vinuti a bod, kdy se zhorsi ucinnost 
balunu, se posune k nizsim kmito- 
ctum. V praxi to znamena, ze „mene 
znamena vice“ a bude nutne hledat 
kompromis mezi indukcnosti vinuti 
a jeho vlastni kapacitou. 

Z tabulky je rovnez patrny vliv sva- 
zani zavitu dohromady - fazovy uhel 
obraci znamenko na mnohem nizsich 
kmitoctech. Je to patrne zpusobeno 
tim, ze zacatek a konec civky jsou mno¬ 
hem bliz u sebe nez v pripade jedno¬ 
vrstvove civky. Praktickym dusledkem 
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muze byt zjisteni, ze se vyplati uva- 
zovat o zpusobu vinuti, ktery mini- 
malizuje vlastni kapacitu vinuti. Bylo 
by vhodne civku nevinout tesne, ale 
s mezerou mezi zavity, cimz by se za- 
roveii omezilo napet’ove namahani vnej- 
si izolace koaxialmho kabelu, ktera zde 
tvori jedinou izolaci mezi zavity civky. 

Vysledek experimentovam vsak bu¬ 
de zavisly na moznostech mereni. S ob- 
vyklymi jednoduchymi pristroji (napr. 
analyzator MFJ-259B nebo Autek RF-1) 
zde nevystacime, protoze ty jsou vhod¬ 
ne k mereni, kde R m nepresahne 
600 Q. K mereni vyssich hodnot R m 
je nutny profesionalni vektorovy ana¬ 
lyzator, ktery vsak byva zpravidla ne- 
dostupny. I tak lze odhadnout, ze takto 
konstruovany balun by vyhovel nejvys 
v rozsahu 10 az 30 MHz. 

Z namerenych hodnot lze rovnez 
usuzovat na ztraty v balunu. Kazdou 
z namerenych hodnot lze prevest z po- 
larnich souradnic na jejich paralelni 
ekvivalent, reprezentovany realnou 
a imaginarni slozkou impedance, umis- 
tene paralelne k zatezi. Pri nulovem 
fazovem uhlu je charakter teto impe¬ 
dance realny. V tabulce nejsou rezo- 



Obr. 3. Vyvazane vinuti balunu z obr. 2 
„v rezu“. Vinuti bude mft znacnou 
vlastni kapacitu a pri nasi s sebou i zvy- 
sene riziko mezizavitoveho zkratu 
v cfvce 



Obr. 4. Hur to pravdepodobne udelat 
nejde... 



Obr. 6. Prakticke provedenf indikatoru 
vf proudu na prkenku 

nancni kmitocty primo uvedeny, ale lze 
odhadnout, ze u vsech balunu, pro- 
vedenych jako vzduchova civka, bude 
na rezonancnim kmitoctu R m mini- 
malne 15 k ^1, zatimco u srovnavaciho 
balunu s feritovymi jadry to bude ko- 
lem 1,4 k H. Balun v napajeci, ktery 
je na jednom konci zatizen antenou 
a na druhem vystupni impedanci PA 
vysilace, „vidi“ polovicni napeti na za¬ 
tezi, takze napr. pri vykonu 1500 W 
a „systemove“ impedanci 50 £1 se na 
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Negadyn s elektronkou EF85 


Chtel jsem vyzkouset „nove stare 
zapojeni“ s vymennymi civkami a na- 
vic s pouzitim sice elektronky na vf, 
ale tranzistoroveho zesilovace na nf. Ne 
ze by to bylo nutne, ale vlastne jsem 
to nikdy nestavel, ac podobna zapojeni 
existovala. Druhou veci je snizeni spo- 
treby zhaveni vzhledem k pripadne 
druhe elektronce ECC88 ci 6H31 na nf 
a k tomu, ze EF85 (ci pripadne EF183) 
neni zhavena 6,3 V ale nizsim napetim, 
coz by vytvarelo patrne komplikace se 
zapojemm obou zhaveni jak v serii, tak 
paralelne. 

Inspiroval jsem se na webu http'.H 
www.jogis-roehrenbude.de/Radiobasteln/ 
NegadynelNegadyne.htm a pokusil se na 
negadyn pouzit ruskou miniaturni elek- 
tronku 6J5b, ale po hodine zkouseni 
s napetim 12 V na anode jsem dosel 
k zaveru, ze s touhle „rouren“ (jak rika 
znamy) nic nebude, natoz pak „radio- 
basteln“! Tedy: bylo by, ale ne negadyn. 

Na konci stranky vsak byla zapojeni 
take s EF85 a EF183. EF85 jsem doma 
nasel jen jednu, ale EF183 nekolik, 
takze jsem zacal zkouset napred s nimi. 
Faktem ale je, ze posleze se zjistilo, ze 
EF85 je vyrazne lepsi! (Ovsem obe 
maji stejne zapojeni patice, takze je 
muzete vymenit bez zmeny zapojeni.) 

A nez se dostaneme k vysvetlovani 
zapojeni, nekolik poznamek: 

Jiste jako nf zesilovac muzete pouzit 
tez elektronku (ECC88, E88CC, PCC88 
ci ECC86 nebo 6F31 ci 6H31 - kdyz 
pomineme vyse zminene problemy se 


zhavenim a jeho prikon. Zapojeni jsou 
popsana u mych dnvejsich prijimacu 
napr. na mem webu). Problem byl 
v tom, ze ja jsem chtel vystup na ,niz- 
koohmova’ sluchatka a to je s elektron¬ 
kou bez ,trafa’ problem a ,trafo’ k ni 
proste neni k sehnani. To ale jde resit 
s tranzistory a mne doma zbyly jakesi 
ruske tranzistory, takze jsem zesilovac 
postavil s nimi. Takze tarn mohu pri- 
pojit ARF200 do serie (150 £2) nebo 
taky podivny sovetsky reproduktor 
s odporem 750 £l\ (Ten by ovsem patr¬ 
ne sel i k nejake elektronce.) Samo- 
zrejme, ze tarn jde pouzit jakekoliv jine 
zapojeni, u meho je navic nutne nasta- 
vit pracovni body (aby to nezkreslo- 


valo) trimrem 25 k £1 a rezistory v bazi 
prvniho tranzistoru (a nikde neni na- 
psane, ze jeden musi byt PNP a druhy 
NPN!). Duvod k pouziti byl v mem 
pripade ten, ze byly doma, a ten „veli- 
ky“ tranzistor proste pasoval do te diry 
pod nim. Pokud se vam nezda, kam 
vede plus vazebmho kondenzatoru me- 
zi tranzistory, tak to je dano mefemm, 
kde opravdu bylo! Coz doporucuji 
i vam. Pripadne pouzijte foliovy kon- 
denzator 1 /zF a pak na jeho polarite 
nezalezi. (Druha vec byl esteticky do- 
jem: k velke elektronce velky tranzis¬ 
tor...) Blokovani napajeni kondenzato- 
rem 4,7 pF/25 V neni az tak nutne, ale 
muj zdroj ponekud vrcel... Na vystup 



Obr. 1. Schema zapojeni' negadynu s EF85 (EF183) a vymennymi civkami 
s napajenfm 12 V na anode 


vzduchovem balunu ztraci priblizne 
1,3 W, zatimco na balunu s feritovymi 
jadry priblizne lOx vice, tedy 13,4 W 
(presyceni jadra a mozne nelinearity 
pri techto uvahach zanedbavame). 

I kdyz nebudeme mit k dispozici 
profesionalni vektorovy analyzator, mu- 
zeme se o ucinnosti balunu presved- 
cit pomerne jednoduchou zkouskou. 
Vyrobime si jednoduchy klest’ovy vf 
„ampermetr u (slovo „metr“ zde neni 
na miste, jde opravdu jen a pouze 
o indikator), staci k tomu velka ferito- 
va naklapavaci tlumivka (pouzil jsem 
tlumivku na prumer kabelu 13,5 mm), 
na jejiz jednu polovinu navineme asi 
10 zavitu tenkeho dratu s PVC izolaci. 
Vinuti zatizime, napeti na zatezi usmer- 
nime a privedeme k ruckovemu mi- 
kroampermetru (obr. 5). 

Pokud tlumivku „naklapneme“ na 
koaxialni kabel, muzeme po nem in- 
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dikator posunovat. Kdyby na kabelu 
neexistovaly plast’ove proudy, nic by- 
chom nenamerili. Zcela jiste se nam 
vsak podari na kabelu najit maximalni 
a minimalni vychylku dokazujici 
pritomnost plast’ovych proudu. Mame- 
-li moznost, zkusime zmerit napajec bez 
balunu, pak zaradit balun a nakonec 
muzeme zkusit vymenit balun za jiny. 
Tak muzeme srovnat ruzne baluny 
a presvedcit se o jejich ucinnosti (obr. 6). 

Zaver 

• Balun 1:1, zhotoveny z koaxial- 
niho kabelu, ktery velmi dobr e vyhovi 
pro pasma 10 az 20 m, ziskame navi- 
nutim 6 zavitu kabelu RG-213 na odre- 
zek PVC trubky o 0 9 cm (4 palce). 

• Pro pasma 40 nebo 30 m po- 
uzijeme 12 zavitu kabelu na trubce 
o 0 9 cm (4 palce). 

iT^nne 


• Nikdy nesvazujte zavity dohro- 
mady, vzdy navijejte balun jako jed- 
novrstvovou civku. Svazani zavitu 
dohromady vzdy zhorsi funkci balunu 
na vyssich kmitoctech. 

• Nepouzivejte prilis mnoho zavitu. 
Spatnym prikladem je balun, popsany 
v manualech firmy HyGain, kde se pro 
anteny Yagi pro pasma 10 a 15 m do- 
porucuje 12 zavitu, vinutych na 0 15 cm 
(6 palcu). Na takto provedeny balun 
spotrebujete nejmene trojnasobnou 
delku kabelu, nez je nutne, a pritom 
tento balun v pasmech 10 a 15 m ne- 
vyhovuje. 

Literatura a odkazy 

[1] Gilbert , Ed, WA2SRQ.: Diskuse 
How do I fix a Hy-Gain Balun? 
K1TTT Technical Reference, http:// 
www. k 1 ttt. netltechnotelairbalun.html 
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je take mozno zapojit i vystupm ,trafo’ 
z tranzistoroveho prijimace (ci stare 
VT38 ci VT39) a pak zapojit na ne 
sluchatka i 2x 16 £2 ci podobna, co pri- 
mo na tranzistor zapojit nejdou. 

Pokud pouzijete EF183, napajeni 
potenciometru zpetne vazby nedavejte 
na +12 V, ale na stabilizator +5 V, 
jinak bude „pistet“ porad! A neza- 
pomente zapojit i stmeni elektronky! 

Stabilizator +5 V must mit chladic: 
odber zhaveni je 300 mA a i s chla- 
dicem to dost hreje. 

Podzhavem na 5 V doporucuji na vy- 
se zmmenem webu a tentokrat naho- 
dou maji pravdu: minimalne u EF183 
jsou lepsi vysledky s podzhavenou 
elektronkou, ale neptejte se mne proc! 

A nyni se vratime na vstup prijima¬ 
ce: civky nepotrebuji odbocky a ciste 
teoreticky lze vazat longwire antenu 
pres malou kapacitu primo na ladeny 
obvod, cili na G2. To jde nejlepe resit 
trimrem asi 3 az 30 pF, treba starym 
hrmckovym, ale neni to idealni! Takze 
jsem to zavrhl po zkouskach. Mozna 
by to slo, nemate-li jinou moznost ne- 
bo mate-li kratkou antenu (5 az 10 m) 
a nemate-li svod ,koaxem’ pres unun 
na asi 50 £2. U mne byla ale citlivost 
mensi a selektivita horsi. Proto jsem 
pouzil vazbu civkou a dva konektory 
cinch, jeden pro ladici civku, druhy 
pro vazebni na antenu, pricemz vazbu 


Obr. 5. Zadnf panel prijimace 


Obr. 2, 3, 4. Tri 
nazorne pohle- 
dy na konstruk- 
ci prijimace 


budete muset vyzkouset die vasi an- 
teny. (U mne je to asi 3 az 10 zavitu die 
civky a pasma s antenou long wire asi 
35 m dlouhou za ununem.) 

Vyzkousel jsem tedy primo zapojem 
z uvedeneho webu, ale zase to vypa- 
dalo, ze „s rouren nic nebude u ! To se 
mi na tomto webu stava casto, ac ne- 
vim proc. A tak az kolem treti rano 
mne napadlo, ze nejlip bude, kdyz to 
postavim podle sebe. (Obdobnou zku- 
senost jsem mel uz s negadynem 
s 2SH27L...) S rizenim napeti jinde nez 
mam nyni ve schematu ja (obr. 1) pros- 
te zpetna vazba byla des vsech desu! 
Bud’ byla, ale porad, nebo nebyla, ale 
taky porad! Rozsah zpetne vazby se 
tahal pres pul rozsahu potenciometru, 
nastavit neslo nic! Myslel jsem, ze mne 
uz vsichni certi vezmou, a kdyz uz ven- 
ku cekali, vzpomnel jsem si na svoje 
schema s 2SH27L: zapojil jsem EF183 
tedy prakticky stejne! No a pozitivni 
vysledek se hned dostavil! (Po experi¬ 
mented! s odpory a potenciometry 
a jejich hodnotami...) EF85 ci EF183 
sice musi mit maly odpor v anode 
a mozna o neco nizsi zhaveni, ale 
pouzitelne zpetne vazby se dockate le- 
da rizenim v Gl, a to jeste pres „ne- 
jaky odpor u ! Tedy asi tak, jako to mam 
ja. (A nemusi tarn byt 6k92, pouze byl 
doma, 6k8 jiste postaci.) Jenom - jak 
uz jsem psal - u EF183 jsem mel k ro- 
zumnemu rizeni potenciometr zapojen 
na stabilizator 5 V, kdezto EF85 vy- 
zadovala pripojit ho na +12 V! 

Jinak myslim, ze na vstupu uz neni 
problem: jemne ladeni na KV pasmech 
zajisti varikap s kapacitou kolem 30 pF 


a Aripot, zbytek pripmam sekci ladi- 
ciho kondenzatoru asi 360 a 380 pF 
z Hadexu. Jemne ladeni se zvlaste hodi 
napr. na pasmu 3,5 MHz pro SSB, sly- 
sel jsem tarn nekolik nemeckych i pol- 
skych stanic a varikapem to slo krasne 
doladit - pokud nesahate rukama ko¬ 
lem ladiciho obvodu, mate zapojene 
i stmeni elektronky a predevsim po¬ 
kud kostru (myslim rotor) ladiciho 
kondenzatoru date na plus! 

V pasmech mezi asi 240 kHz az 
4,5 MHz nebyl se zpetnou vazbou pro¬ 
blem a nebude asi ani jinde, pokud to 
zvladne elektronka na tech 12 V a „ne- 
udusite“ zpetnou vazbu vazebnim vi- 
nutim na antenu. Sam mam zatim tri 
civky, ze kterych se u dvou navic da 
vytahnout feritove jadro: jedna ma 
25/100 juH a druha asi 125/620 ^H (bez 
jadra a s jadrem) takze proladeni cel- 
kem je asi od 4,5 MHz do 240 kHz 
(podle jader, civek a prepnuti ladiciho 
kondenzatoru). Posledni ma asi 3 mH 
bez jadra a ladi od asi 5 MHz do 18 MHz 
a zpetna vazba pracuje taky. Dalsi civky 
si ovsem muzete vyrobit a vyzkouset 
i sami. ( Poznamka: Cinch konektor je 
po zapajem civky zalit do trubicky den- 
takrylem - pozor, ten pod 20 °C nevy- 
tvrdne, takze ho^nedavejte hned „za 
okno do zimy u . Sasi je jako obycejne 
bila instalacni krabice a vetsina dilu 
vcetne zadniho panelu je ze starych 
televizoru Tesla apod. A obvykla po¬ 
znamka navic: diry do instalacni kra¬ 
bice se vrtaji lepe vrtaky do dreva 
a nikoli do zeleza!) 

-jse- 

www.krysatec. benghi. org 
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KV transceiver Rohde & Schwarz XK 2100L 

Podle: Michael Tracy, KC1S, QST 10/2008, volne zpracoval Jan Slama, OK2JS 



Obr. 1. Pohled na predni panel transceiveru XK 2100L 
Obr. 2. Detail displeje XK 2100L (vpravo) 
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Tento typ ko- 
mercmho trans- 
ceiveru byl daro- 
van organizaci 
ARRL pro jeji klubovou stanici 
W1AW. Autorem navrhu koncepce 
tohoto zarizem je znamy Dr. Ulrich L. 
Rohde, N1UL, jinak majitel spolec- 
nosti Synergy Microwave spolu s part- 
nerskou spolecnosti Rohde & Schwarz 
v Nemecku. Jejich vyrobky v komu- 
nikacni technice jsou na nejvyssi tech- 
nicke urovni ve svete. Sam Dr. Ulrich 
Rohde pouziva tento transceiver doma 
a take na jeho jachte Dragon Fly pro 
radioamaterska spojem. 

Pri pohledu na predni panel (obr. 1) 
vidime velky LCD displej, ktery ma 
po stranach 15 tlacitek pro zadavam 
provozmch prikazu a konfigurovam 
transceiveru. Dalsi dve pro volbu ce- 
leho menu. A jeste dalsi dve klaves- 
nice, z toho ciselna je pro prime zada¬ 
vani frekvenci. Zcela vpravo je ladici 
knoflik a reproduktor. Dole pod nimi 
je knoflik ovladam nf zesilem, ko- 
nektory pro sluchatka a pripojeni klice. 
Centralni ridici jednotka XK 2100L 
obsahuje vykonny mikroprocesor, kte¬ 
ry koordinuje veskere vnitrni ridici 
posloupnosti urcene jednotlivym mo- 
dulum a prostrednictvim dvou dato- 
vych rozhrani RS232-C a RS485 ko- 
munikuje s dalsimi vnejsimi zarize- 
nimi. Mikroprocesor generuje veskere 
zpravy a pr lznaky stavu na grafickem 
displej i. TRX ma automaticky ladeny 
preselektor, ktery nijak nezhorsuje cit- 
livost prijimace, ale naopak je aktivni 
i pri vysilam a potlacuje nezadouci 
produkty. 

Tento transceiver ma i nekolik dal- 
sich moznosti, jako je treba voice scram¬ 


bling (sifrovam hlasove komunikace), 
ktere vsak nejsou potrebne pro radio- 
amaterske pouziti. Umoznuje provozy 
USB, LSB, CW, FM, AM, FSK a dalsi 
digitalm provozy, jako je AMTOR atd. 
Pristup ke vsem prikazum 15 tlacitky 
je velice rychly a vypinatelny tlacitkem 
Menu Home. 

Celkova konfigurace parametru se 
nastavuje zobrazemm na LCD displeji 
na 6 strankach, z toho na kazde stran- 
ce je mozno zadat az 12 prikazu. Pro 
standardm amaterske pouziti ale staci 
zadani dvou stranek Manual 1 a 2. 
Z toho je v prvnim zadani mozno na- 
stavit kontrolu predzesilovace, squelch, 
noise blanker, noise reduction, ladici 
krok, ulozeni a vyvolam pameti, na- 
staveni frekvence, modu, sirku priji- 
maciho kanalu, nastavem BFO, VOXu 
a hlasoveho kompresoru. V Manualu 
2 (obr. 3) lze nastavit PBT, typ notch 
filtru a jeho sirku, skenovam, AVC, 
vykonu (8,5 -28-100 W), dale pristup 
do pameti a kmitoctu ladeni. 

Zvlastnosti tohoto zarizem je ne- 
zvykle mereni sily signalu. Men se 
napetova sila signalu a udava se podle 
toho report vdB v pomeru k mikro- 
voltum. Coz je videt na tabulce v leve 
casti predniho panelu vedle LCD 
displeje. XK 2100L ma kalibrovany 
metr dolu az na -15 dB/pV. Bezne 
TRX maji kalibrovane S-metry do 
S9+60 dB, coz by melo byt 50 mV. 
Zatimco tento rig ma moznost presne 
zmerit i silu signalu do 110 dB/JuV, coz 
je 300 mV. 

Ukladam prijimacich a vysilacich 
frekvenci je mozne bud’ spolecne, nebo 
samostatne a stejne tak je i vyvolavat. 
Samozrejme je v nich mozne uchovat 
nastavem modu, predzesilovace a sir- 


MANUAL 

#2 ... 

^5 Ch- 1 0 

Tx: 12 000.000 kHz 

Rx: 8 801.000 kHz 

Modulation: CW 

AF -1.0 0.5 0 0.5 1.0 KHz 

i a i i i • 

CHAN 
STORE □ 

PREAMP 
02 OFF 

CHAN 
RECALL o 

SOUS1 jCH 

oh 022 

FREQ o 

MB 

ON 022 

MODE a 

0 30 eo 30 ISOdB^V 

DT: 1000 ms 

HRU » 
OH 

BW □ 

150 Hz 


SCRAMM. VC VOX 

OH 022 02 OFF OH 022 

BFO a 
>0.000 kHz 


Obr. 3. Displej po prepnutf do Manu¬ 
alu c. 2 


ku mf pasma. Vestavena EE PROM 
umoznuje ulozeni 300 programovatel- 
nych pameti plus dalsi fixni kanaly pro 
namorni kmitocty. Srovnani IMD 
produktu oproti beznym radioama- 
terskym transceiverum je zasadni. 
Zde je dosahovano vysokych hodnot 
az -130 dBm a IP3 je nameren na 
25 kHz od +29 do +36 dBm, na 2 kHz 
taktez -130 dBm a IP3 +17 do +20 dBm. 
Take koncovy stupen se 100 W muze 
byt zatizen kontinualne na vsech 
modech bez casoveho limitu. Potlaceni 
harmonickych kmitoctu je vetsi nez 
70 dB. Take potlaceni nezadouciho 
postranniho pasma je vice nez 60 dB. 

Prijimac pouziva dve smesovam, 
a to na 1. mf 40,025 MHz, na 2 mf 
25 kHz. Citlivost prijimace bez pred- 
zesilovace je 0,4 ^V, se zapnutym 
0,15 pV pri CW a 0,4 pV na SSB. 
Selektivitu je mozno nastavit od 
±50 Hz na 3 dB a na 60 dB je 
±150 Hz az do sirky pasma ±8000 Hz 
a na 60 dB je max. ±9400 Hz. U pri- 
jimace je potlaceni zrcadlovych 
kmitoctu vetsi nez 90 dB. 

(Dokoncem pnste) 
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Radioamaterske expedice a zaj mave stanice v prvnim ctvrtletf 2009 


Ionosfera si s nami krute zahrava - 
zatimco jsme vetsinou predpokladali, 
ze jarni mesice letosmho roku jiz bu- 
dou ve znameni stoupajici slunecni 
aktivity (i ja byl propagatorem teorie 
rychleho vzrustu do vysokeho maxi¬ 
ma), opak je pravdou. Letmy pohled 
na situaci, ktera byla na pocatku du- 
bna, nas ujistil o tom, ze bychom 
mohli predpovedi z lonskeho roku jen 
opisovat. Opravene predpovedi neda- 
vaji jeste prakticky pro cely letosni rok 
nadeji na vzrust slunecni aktivity, kte¬ 
ry bychom priznive pocitili na vyssich 
pasmech. Snad alespoh casty vyskyt 
mimoradne E s vrstvy v lete a na podzim 
nam pripomene, ze posledni dve polo- 
hy na prepmaci pasem nejsou zbytecne. 

Ani pohled do deniku neni prilis po- 
vzbudivy. Na prvou dekadu ledna byl 
ohlasen provoz DL9HCU z Fidzi pod 
znackou 3D2HC, ten vsak patril do 
kategorie „neslysitelnych“ - pouzival 
pouze QRP zarizem s vykonem 5 W. 
Z Havaje se ozvala obcas rakouska ces- 
tujici rodina, ale vhledem k tomu, ze 
pracovali pravdepodobne jen SSB pro- 
vozem, ani jejich signaly prilis nevy- 
nikaly nad sumem. Jedinou skutecne 
dobre pracujici expedici byli Angli- 
cane v prve dekade do 9. 1. jako 
ZD8UW z ostrova Ascension. Snadno 
se s nimi navazovalo spojeni hlavne na 
pasmech 7-10-18 MHz i se 100 W a na 
LW antenu. Kupodivu na 14 MHz mi 
ani smerovka ke spojeni nepomohla. 
Obcas se od poloviny ledna ozval Mi- 
chal - OM2DX jako XV9DX z Hano- 
je, kde by se mel zdrzet po dobu tri let. 
QSL pro nej jako obvykle na OM3JW. 

Ze ani v celkem klidnem Tunisu ne- 
musi vse vyjit podle planu, poznala 
expedice pracujici pod znackou TS7C. 
Celnici jim po priletu zabavili vsechny 
transceivery a dalo hodne premlouva- 
ni, nez jim propustili alespoh tri - i tak 
zacali o den pozdeji. Navic se u casti 
operatoru projevily zdravotm proble- 
my, takze se sice objevili i CW a SSB 
provozem, ale soustredili se hlavne na 
dalnopisny provoz, kde jejich expedice 
prekonala v poctu spojeni dosavadm 
„dalnopisny u rekord. QSL posilejte na 
F4EGD. 

Podobne ani expedice do Palestiny 
E44M nebyla prilis uspesna - vzhle- 
dem k lokalmmu ruseni cetli jen silne 
signaly, a tak mnoho stanic melo pro¬ 
blem vubec spojeni navazat, i kdyz se 
jedna o lokalitu jinak (vzhledem k si- 
reni vln) celkem snadne dosazitelnou. 
Na spodnich pasmech pochopitelne 


pusobily rozruch i prilezitostne stanice 
- jednak od zacatku ledna z ruznych 
lokalit stanice 9A2009xx vysilajici 
u prilezitosti svetoveho mistrovstvi 
v hazene, LZ17ARDF (17. mistrovstvi 
1. oblasti IARU v ROB bude v zari 
v Bulharsku), LZ09BR, EN20IZZ, 
DR09ANT (Antarkticky tyden akti¬ 
vity) a LZ8WHST (8. svetove mistrov¬ 
stvi v rychlotelegrafii - bude rovnez 
v zari v Bulharsku). Vysilala take sta¬ 
nice W3A k inauguraci noveho ame- 
rickeho prezidenta, ale ta byla tak 
oblezena „mistnimi u stanicemi, ze se 
z Evropy dovolal jen malokdo. 

V zaveru ledna se pak ozvala stanice 
4U1UN, z Falkland VP8Y.. - vetsi sku- 
pina YL operatorek, a smutna zprava 
prisla z arabskeho sveta - 20.1. zemrel 
Zedan, JY3ZH, ktery pusobil dlouha 
leta v arabske siti na 14 252 kHz. Byla 
take oficialne vydana tabulka nejzada- 
nejsich zemi. Patri mezi ne: Severni 
Korea, Jemen, Navassa, Glorioso, 
ostrov Marion, Desecheo (po unorove 
velke expedici se ze seznamu jiste vy- 
trati), Bouvet, Heard, Crozet, Amster¬ 
dam, St. Paul. 

Na prechodu do unora se ozvala 
z americke zakladny Me Murdo sta¬ 
nice KC4USV, dalsi prilezitostna sta¬ 
nice s ponekud delsi znackou - 
9A48IFATCA, zrizena u prilezitosti 
mezinarodni konference organizace 
leteckych dispeceru, ktera se bude ko- 
nat v Cavtatu, SX7ISS a take HE8ICE 
(rovnez u prilezitosti Antarktickeho 
tydne aktivity). Bohuzel, ani unor se 
neobesel bez umrti jedne z legend 
amaterskeho DX sveta -10. 2. zemrel 
Jim Smith, VK9NS, ktery byl vice jak 
60 let aktivni z ruznych zemi v Oce- 
anii. 

Druha unorova dekada se jiz nesla 
v ocekavam jedne z nejvetsich mezi- 
narodmeh expedic, ktere byly dlouho 
pripravovany. Pripravy zacaly jiz v ro- 
ce 2002, kdy se zacal zpracovavat 
projekt KP1-5, o kterem jsme asi pred 
dvema lety referovali. Letos vytrvale 
usili prineslo sve ovoce a od 13. 2. do 
26. 2. byla aktivni K5D z ostrova 
Desecheo, kam dlouhou dobu nebyl 
povolen pristup, ponevadz se jedna 
o prisne strezenou prirodm rezervaci 
(pote, co byl ostrov zdevastovan, ne- 
bot’ slouzil pro letectvo jako strelnice). 
Prve dny byla „tlacenice“ obrovska, ale 
kdo vydrzel s nervy, dockal se v po- 
slednich dnech spojeni i na 3,5 MHz, 
nekteri vytrvalci dokonce i na 160 m. 
QSL, pokud nekdo neposlal pres in¬ 


ternet vyplneny formula?, je mozne 
zaslat QSL na N200. Navazali pres 
115 000 spojeni, coz je pri soucasnych 
mizernych podminkach uctyhodny 
pocet. 

Nesmime vsak zapomenout na zvy- 
senou aktivitu hlavne v Karibiku ko- 
lem ARRL kontestu, coz je ovsem 
kazdorocni prilezitost k navazani ra- 
dy spojeni hlavne pred a po zavode. 
VP2V, J37, C6, V26, CO... jen namat- 
kou jmenuji oblasti, kam smerovaly 
kratkodobe kontestove expedice. 
Posledni unorove dny zase oslavovala 
Rada Evropy 60. vyroci sveho vzniku 
a pri te prilezitosti se ozvala stanice 
TP60CE - skoda jen, ze vyjma 80 m 
diky podminkam byl tentokrat pro¬ 
blem s nimi navazat spojeni. 

V breznu byl po expedici na Dese¬ 
cheo znatelny utlum aktivit. Ve druhe 
dekade se ozval G3RWF jako 5X1NH 
a byl pak aktivni temef denne s vybor- 
nym signalem na ruznych pasmech. 
QSL vyzaduje pres G3EWF. Jeste 
predtim vsak se ozvala stanice ZL7T 
z ostrova Chatham, po extremne 
uspesne nemecke expedici v roce 2002 
a dalsi, kterou podnikl SP9PT v roce 
2007, vsak zdaleka nebyl o tuto znacku 
takovy zajem, jak by se dalo ocekavat. 
U prilezitosti 150 let od narozem 
A. S. Popova se ozvala prilezitostna 
stanice R150ASP z ostrova Gogland 
(EU-133, via RF3C), kam zavedl Po¬ 
pov prve radiotelegrafm spojeni. Od 
20. 3. na dva dny byla opet v provozu 
4U1UN; skoda, ze se nikdy nejedna 
o delsi aktivitu odtamtud, je to pro 
Evropu stale atraktivm lokalita. V za¬ 
veru mesice se pak ozvaly stanice 
VK9AA (via DL8YR) z ostrova Cocos 
s vybornym signalem hlavne na 18 MHz 
dopoledne a VK9LA z ostrova Lord 
Howe, se kterou bylo nejsnaze mozne 
pracovat na 10 MHz. Ve dnech 25.-26.3. 
se mel ozvat take Nigel, G3TXF zNo- 
ve Kaledonie, na toho jsem ale nemel 
stesti... 

QX 


Ceska expedice 

na souostrovi' Svalbard 

Ve dnech 5. - 15. cervna 2009 se 
kona expedice ceskych radioama- 
teru na Svalbard (IOTA EU-026). 
JW/vlastm volaci znak: OK1JK, 
OK1JST, OK1IPS, OK1IEC, 
vsechny druhy provozu vc. PSK 
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Predpoved’ podmfnek sfrem KV na cerven 



Ing. Frantisek Janda, OK1HH 
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Navzdory mnozicim se poplasnym zpra- 
vam o moznem opakovam Maunderova 
minima a blizici se male dobe ledove mu- 
zeme jen konstatovat, ze podobne dlouha 
minima mezi slunecnimi cykly jiz pozo- 
rovana byla (naposledy kolem let 1901 a ze- 
jmena 1913), denni mereni slunecniho toku 
byla jiz take nizsi nez 65 s.f.u. (vicekrat 
mezi cervnem 2007 a zafim 2008, pricemz 
nejmensi dosud zmerenou hodnotou bylo 
64,2 s.f.u. v 17.00 UTC 16. 7. 2008, cimz 
byl zlomen rekord 64,4 s.f.u. z 2. 7. 1954, 
tj. z minima pred bajecnym 19. cyklem) 
a pred zalednemm nas jiz od pocatku 
prumyslove revoluce stale lepe (a spise az 
prilis) chrani tytez procesy, ktere zpusobuji 
globalm oteplovani. 

Jelikoz je nadale klidne magneticke pole 
Zeme, poskytuje nam predpovedni metoda 
geomagnetickeho prekurzoru postupne sta¬ 
le nizsi predpovedi nadchazejiciho maxi¬ 
ma. Ocekavana vyhlazena maxima cisel 
skvrn ve 24. cyklu jsou: podle SWPC113,1 
v cervenci 2012 (podobne jako v 15. cy¬ 
klu) a podle IPS 134,7 v zari a rijnu 2012. 
Letos v cervnu cekame podle SWPC cislo 
skvrn R = 12,5 (s konfidencnim interva- 
lem 9,2 -15,8), podle IPS R = 7,5 a podle 
SIDC R = 11 s pouzitim klasicke metody, 
ci R = 10 podle metody kombinovane. Pro 


nasi predpoved’ pouzijeme cislo skvrn 
R = 7 (resp. slunecni tok SF = 69). 

Cervnove podminky sireni KV budou 
jiz typicky letni, coz znamena slibnou na- 
deji na hojnejsi vyskyty sporadicke vrstvy 
E, ve slunecnim minimu jedinou to sand 
oziveni hornich pasem KV. Pokracujici 
digitalizace televizniho vysilani vede v Evro- 
pe k postupnemu snizovani ruseni a sou- 
casne ke zvysovani poctu aktivnich stanic 
v pasmu sesti metru. Stredocesi si ale na 
vypnuti analogove TV NOVA na Cukraku 
jeste pockaji - podle platneho Technickeho 
planu prechodu (ktery je od 28. dubna 2008 
nanzenim vlady, viz http:llwww.digitalne.tv/ 
a http://www.mvcr.cz/digitalni-televizni- 
vysilani.aspx ) do rijna 2009 a Ostravaci na 
vypnuti Hostalkovic az do 11.11.2011. Sig- 
naly DX se budou vyskytovat spise na dva- 
citce, v lepsich dnech a z jiznich smeru 
i na 18 MHz a naopak ze severnich smeru 
nejvyse na tricitce a ctyricitce. Na delsich 
pasmech KV budou vadit vyssi utlum 
a hladina QRN. Grafy mesicnich predpo- 
vedi budou opet vystaveny na http://oklhh. 
sweb.cz/Jun09/. 

V prehledu je na fade konec brezna a du- 
ben. Pri poruse 24. 3. a zejmena 25. 3. se 
podminky zhorsily v zaporne fazi poruchy, 
nasledoval ale pomerne rychly pr echod do 


prumeru az mirneho nadprumeru, od po¬ 
catku dubna zpestrovaneho i sporadickou 
vrstvou E a i v dalsich dnech podporovane- 
ho klidnym vyvojem. Po dalsim zlepseni 
v kladne fazi poruchy 9. 4. nasledovalo 
zhorseni 10. 4. a pote serie prumernych 
dnu. Zlepseni od 22. 4., vcetne hezkeho 
ranniho otevreni do Pacifiku 25. 4., mely 
na svedomi dlouhy geomagneticky klidny 
vyvoj a stale castejsi vyskyty E s . Vyrony 
slunecniho plazmatu 14.4., 17.4. a zejme¬ 
na 23. 4. nemely na ionosferu Zeme vliv, 
jen svedcily o blizicim se pravdepodobnem 
vzestupu slunecni aktivity. 

Do prehledu za brezen 2009 patri denni 
hodnoty a mesicni prumery nejuzivanej- 
sich indexu. Rada dennich mereni slunec¬ 
niho toku byla i nadale jednotvarna: 69,69, 
69,70,69,69,69,69,68,69,69,69,68,69,68, 
69,69,68,69,69,70,69,68,69,69,69,72,71, 
71,71 a 71, v prumeru 69,3 s.f.u. Dale pokra- 
covala rada velmi nizkych geomagnetic- 
kych indexu z Wingstu: 3,1,10,12,5,3,2, 
10,2,4,7,8,21,14,10,7,7,3,6,5,10,7,3, 
8,12, 8,9,4,4,6 a 4, v prumeru A k = 6,9. 
Prumer cisla skvrn R = 0,7 dosadime do 
vzorce pro vyhlazeny prumer, nacez za zari 
2008 dostaneme dalsi nejnizsi R 12 = 2,2. 
Poznamenejme, ze slo o 148. mesic sice 
dlouheho, ale stale jeste 23. cyklu. 



Obr. 1 az 3. Ackoli je slunecni' cyklus v hlubokem minimu, svedci nektere jevy o blizicim se vzestupu. Prikladem byl 
23. dubna 2009 nejprve eruptivni vycnelek na severovychodnfm okraji slunecniho disku, ktery pote explodoval. Pripojene 
obrazky pochazejf z druzice SOHO (Solar & Heliospheric Observatory, http://soho.esac.esa.int/ a http://sohodata.nascom. 
nasa.gov/), vypustene 2. 12. 1995, z experimentu LASCO (Large Angle and Spectrometric Coronagraph) a EIT (Extreme ultra¬ 
violet Imaging Telescope) a postupne dokumentuji nasledne vyvrzenf miliard tun slunecniho plazmatu do kosmickeho prostoru. 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech LXXI 



Obr. 1. I maly pocet spojenf nekdy prinese us pec h! 


Diplomy a zavody 

Jiz v predchozich pokracovamch 
naseho serialu pro zacatecmky jsem se 
o kazde z techto radioamaterskych 
oblasti zajmu zmmil, ovsem o kazde 
samostatne, prestoze spolu do urcite 
miry mohou souviset. Zacnu diplomo- 
vou problematikou, nebot’ ta je - alespon 
die meho nazoru - zavaznejsi. Myslim, 
ze vetsina aktivmch radioamateru, kte- 
ri se objevuji na pasmech a navazuji 
spojeni, by se obcas take chtela pochlu- 
bit mimo hezkych QSL listku neja- 
kym diplomem, ktery by - zaramovany 
- visel na stene hamshacku. Ziskani 
vetsiny „klasickych“ diplomu vsak na- 
razi na dve hlavni prekazky, o kterych 
si neco rekneme a podivame se, jak 
alespon jednu z nich vyloucit. 

Navazat potrebna spojeni je nutnost 
a moznost tohle udelat ma kazdy; zale- 
zi spise jen na dobe, za jakou se nam 
to podari. V tom by zadna prekazka 
byt nemela. Jenze navazat spojeni je 
vec jedna, problematictejsi je za ne do- 
stat QSL listky, ktere potrebujeme 
predlozit jako doklad o navazanych 
spojenich. Predne musime mit moz¬ 
nost sami sve QSL odesilat, nebot’ ne- 
muzeme predpokladat, ze nam QSL 
listky budou chodit automaticky, aniz 
bychom stanicim posilali sve. Pravda, 
cas od casu nejaky takovy prijde tez, 
ale jak mam praxi odpozorovano, 
priblizne 4x vetsi pravdepodobnost, ze 
od protistanice listek dojde, mame, 
kdyz ji posleme listek svuj. Melo by 
to byt co nejrychleji - dejme tomu do 
dvou mesicu po navazam spojeni. 

Obecne nelze posilat kazdemu QSL 
postou, to bychom se nedoplatili. Ko- 
necne neni k tomu ani duvod, kdyz k 
tomu mame zrizenu QSL sluzbu. To 
ovsem predpoklada, ze jsme cleny 
Ceskeho radioklubu - pak mame tuto 
sluzbu prakticky zdarma, pokud jsme 
zaplatili kazdorocm clensky pr ispevek. 
Je sice mozne, aby si tuto sluzbu „pred- 
platili“ i neclenove radioklubu, ale 
posud’te sami: rocni clensky prispevek 
cini 700 Kc (450 pro studenty a du- 
chodce) a poplatek za zprostredkovani 
QSL listku pro necleny 800 Kc. Je to 
dano tim, ze vydaje na trideni a ode- 
silani QSL jsou clenum dotovany 
i z jinych zdroju (prispevek od Sazky, 
uroceni vlastniho majetku atp.). Navic 
jeste - pokud nejste cleny - prichazite 
o dalsi sluzby, ktere radioklub posky- 
tuje: je to napr. 6x do roka casopis, 


ktery na stancich nesezenete, kde jsou 
uvefejnovany mnohdy potrebne infor- 
mace z radioamaterskeho deni doma 
i ve svete. Dnes, kdy klubova cinnost 
ve smyslu pravidelnych schuzek, pri 
kterych by se vymenovaly technicke 
i provozm poznatky temer vymizela, 
sice pomaha leccos se dozvedet inter¬ 
net jako univerzalm informacni me¬ 
dium, ale ne vzdy tarn lze relevantm 
informaci najit. Proste clenstvi v CRK 
je nikoliv nezbytne, ale zadouci a hod- 
ne pri aktivni cinnosti pomuze. 

Kdo ma k dispozici internet, muze 
jeste vyuzit stale vice se rozsirujici 
sluzbu elektronickeho QSL byra. Je 
sice pravdou, ze ne vsechny organizace 
zatim tyto QSL uznavaji, ale je jich 
stale vice a sam jsem presvedcen, ze do 
budoucna je to cesta, kterou se bude 
vyvoj ubirat. 

Abych to shrnul, prvou prekazkou 
je financovani QSL agendy. 

Musime ale pocitat take s tim, ze 
i vydani vlastniho diplomu neco stoji. 
Nemluvim ted’ ani napr. o diplomu 
DXCC, ktery vydava ARRL a na jehoz 
ziskani si musime nyni odlozit asi 
500 Kc (22 USD + poplatek za kon- 
trolu QSL + postovne). Je to doslova 
nehorazny byznys ze strany vydava- 
tele, tezici z popularity tohoto diplo¬ 
mu. Pritom je mozne diplom za 100 
DXCC zemi ziskat take z Argentiny, 
kde jeho vydani stoji jen 8 USD, z Au- 
stralie (za 5 USD), nebo ze Spanelska 
za 6 Euro. Muzeme jej dokonce ziskat 
take od EQSL byra. U mnoha zajemcu 
muze byt cena diplomu tou druhou 


prekazkou, aby se steny zacaly plnit 
diplomy. 

Moznost, jak se vyhnout povinnosti 
predkladat QSL ke kontrole a platbam 
za vydani diplomu ale existuje! Mu- 
zete se zucastnit nekterych zavodu, 
a pokud ve vhodne zvolene kategorii 
vyhrajete alespon v ramci OK, mate 
jistotu, ze diplom za cas obdrzite. 
A bude-li vice ucastmku, pak i za dru- 
he ci treti misto. Vyberem vhodne ka- 
tegorie nemyshm to, kdyz nekdo s trans- 
ceiverem o vykonu 100 W, pripadne 
doplnenym navic solidmm „posil- 
novadlem“, se prihlasi do kategorie 
QRP Porusovam hamspiritu nikomu 
cti neprida. Je treba se s vypsanymi 
kategoriemi prislusneho zavodu dobre 
seznamit, prohlednout si na internetu 
vysledky dvou poslednich rocniku 
a pri vlastnim zavode se soustredit na 
praci v takove kategorii, kde se da pred- 
pokladat mensi konkurence. To neni 
nic necestneho, ani vas takovy postup 
nedegraduje - spise naopak. A nemy- 
slete, ze jako zacatecmci nemate sanci 
na umistem! V soucasne dobe spat- 
nych podminek mnohdy staci trvale 
sledovat pasmo 21 nebo 28 MHz. Tam 
nyni i s malym poctem spojeni mate 
realnou sanci byt prvni, nebot’ spickovi 
zavodmci se venuji radeji kategoriim 
zavodmky „huste“ obsazenym. Uplat- 
nite se i na telegrafii s pomalym da- 
vanim! Jeste vetsi je sance u zavodu 
s digitalmmi druhy provozu, nebot’ 
tech se u nas (zatim) mnoho stanic ne- 
ucastni. 

(Pokracovdni) QX 
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Nekolik radioamaterskych postrehu z veletrhu AMPER 2009 


Letosni rocnik byl jiz 17. v poradi, konal se ve dnech 
31. brezna az 3. dubna 2009 ve veletrzmm arealu v Praze 
- Letnanech. Jako vzdy, jednalo se o ohromnou prehlidku 
novinek z oblasti, ktere maji neco spolecneho s elektro- 
technikou - od silove az po elektronicke prvky z vypocetm, 
radio- i telekomunikacm techniky. Zucastnilo se 766 vysta- 
vujicich firem z 21 zemi ze 3 svetadilu. 
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QTH: Prazsky veletrzni areal Letnany - PRAHA 9 
LOC: JO70GD DISTR: API 



Vy 73! 


Specialni znaCka pro 17. mezinarodni veletrh elektrotechniky a elektroniky 
Special callsign for 17" International Trade Fair of Electrotechnics and Electronics 

QSL by OK1DRQ - www NskqsUde.c* 


AMPER 



Obr. 1, 2. N ah ore obrazekze start ku Ceskeho radioklubu, 
dole zadrtf strana QSL-listku specialni stanice OL9AMPER. 
Leckdo by mohl namftnout, ze takova organizace na veletrh 
nepatrf, opak je vsak pravdou. Vyrobky sice zadne nenabfzf, 
ale behem pulhodiny stravene u jejich stanku prislo asi 
10 navstevniku s nejruznejsfmi dotazy ohledne ziskanf konce- 
se, jejiho obnovenf, na dnesni moznosti provozu atp. Vpro- 
vozu by la i VKV stanice v pasmu 145 MHz OL9AMPER pro 
spojeni direct i pres prevadece; provoz na KV je z arealu 
vystaviste po lohskych zkusenostech prakticky nemozny 
vzhledem k vysoke urovni ruseni z tisicu zdroju v okoli, 
a byl proto zajist’ovan z jine stanice v Praze. (Pozn. QX: Na 
svetovych vystavach TELECOM v Zeneve, kterych se ucastnf 
i stanice 4U1ITU, maji vzdyznzenu VKV Iinku, ktera p re nasi 
oboustranne modulaci do pevne naladeneho transceiveru 
v budove ITU. Dnes transceiver TEN-TEC OMNI-VII umozhuje 
dokonce dalkove ovladanf prakticky na libovolnou vzda- 
lenost.) V dobe nasi navstevy reprezentovali Cesky radioklub 
ve stanku (na obr. 1 zleva) Ing. Jaromfr Voles , OK1VJV (do- 
nedavna predseda CRK), Josef Zabavfk, OKIES (tajemnik) 
a Ing. Ivan Voles. Viz: www.crk.cz 



11:30 — 11:45 Prestavka 

' Cl l 11 :45 - 12:30 BEN-technicka literatura 
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Co by elektrotechnici meli videt na vlastni oci 

■ Nikola Tesla sedici mezi blesky 

■ Nepraskej bicem, jsi-li u elektrickeho vedeni 

■ Jak vypada elektroinstalace v Tramtarii 

■ Elektrotechnicka schemata jinak nez obvykle 




Obr. 3. Kolaz zobrazujfci stanek firmy BEN-technicka litera¬ 
tura, program prednasek a prednf stranu QSL-listku stanice 
OL9AMPER. Sef firmy Libor Kubica je cerstvym radioama- 
terem - koncesionarem a ma vystiznou volacf znacku: OKI BEN. 
Gratulujeme! V konferencnfm sale me! kazdodennf vystou- 
penf v ramci doprovodnych akci veletrhu. Zajfmava temata, 
o kterych hovoril, vidite na obrazku. Jeho ponekud odleh- 
cenou formou pojate prednasky, snadno stravitelne i pro 
neodborniky ; dokazaly kazdodenne naplnit konferencni sal. 
Firmu BEN - technicka literatura zna snad kazdy technik. Vice: 
www.ben.cz 



Obr. 4. Stanek firmy Polabske skolici a informacni stredisko 
- PSIS, kde odborny vyklad obstaraval OK1DW - Ing. Jin 
Varta, obsluhu zajemcu kupicich se u jejich stanku zajist’o- 
vala jeho XYL - OKI UW, Mgr. Ivana Vahova. Zabyvaji se sou- 
vislostmi s jednou periodicky se opakujfcf neprijemnosti, 
zkouskou podle vyhlasky 50/1978 Sb. Poradaji skolenf i kurzy, 
organizujf i zkousky reviznich techniku a dodavaji jak jed- 
notlive jednoucelove pristroje , tak specialni multifunkcnf 
prfstroje, ktere znacne ulehcuji praci tern, co pravidelne re- 
vize elektrickych zanzenf provadeji. Z nich muzeme jmeno- 
vat napr. REVEX a Eurotest, ktere dodavaji v nekolika verzich. 
Jejich instruktazni CD Elektro (dnes jiz ve 22. verzi) je idealnf 
pomuckou pro vsechny, kterf se na uvedene zkousky pri- 
pravuji. Podrobne informace se dozvite na 
www. elektro-shop. cz 
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